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_ Priru¢nik za obuku iz Obrazovanja kroz pravljenje namenjen profesionalnim pedagozima

Vise o ovom projektu

Zadatak MakerEDU projekta jeste da se iskoristi potencijal Stvaranja da bi se promenio nacin
poducavanja i ucenja.

Obrazovni profesionalni profili imaju vazan cilj da pripreme decu i mlade ljude za drustvo i
njegovu digitalnu buducnost, da im pruze pomoc¢ da razviju svoju li¢nost, da im daju podrsku u
sticanju (medijskih) sposobnosti kako bi postali odgovorni gradani.

Osposobljenost za digitalni svet danas predstavlja osnovni preduslov za ucestovanje u
drustvu i imperativ za uspesan obrazovni i profesionalni put. Ucenje i zivot u kontekstu sve
prisutnije digitalizacije kao i kriticko razmisljanje, predstavljace sastavni deo naseg drustva u
buduénosti. U skladu sa tim, jedna vrsta ,novog” nac¢ina poducavanja i u¢enja, Obrazovanje
kroz pravljenje (Maker Education), dobija centralno mesto po vaznosti u svim oblastima
Zivota i za sve generacije.

Obrazovanje kroz pravljenje poducava sve tehnicke, kognitivne, drustvene, gradanske i kreativne
vestine koje nam pruzaju pristup kako tradicionalnim tako i novim tehnologijama i medijima.
Ovo se posebno odnosi na aktivne kreativne vestine na digitalnom i medijskom polju.

Prostori za stvaranje/pravljenje (Makespaces) i kreativne aktivnosti predstavljaju dobar nacin
da se svesno ukombinuju promovisanje aktivnih kreativnih sposobnosti, pristup i koris¢enje
(digitalne) tehnologije i drustvena interakcija.

Ovaj projekat ima za cilj da obuci profesionalne pedagoge da primenjuju Obrazovanje kroz
pravljenje i da im da prakti¢ne smernice i instrukcije.

Ovaj prirucnik je prvi deo trilogije koji sa fokusira na razvoj Obrazovanja kroz pravljenje.
Osmiéljen je kao dodatna obuka za profesionalne pedagoge koja se fokusira na teoretsko
prethodno znanje o Stvaralackom obrazovanju i Obrazovanju kroz pravljenje.

U svrhu ovog projekta, s obzirom na to da se bavi Stru¢no usmerenim obrazovanjem i obukom
(Vocational Education and Training - VET), a mi smo koncentrisani na evropski bodovni sistem
za stru¢no usmereno obrazovanje i obuku (European credit system for vocational education and
training - ECVET), ovde se fokusiramo na nastavnike u $kolama - ucitelje u okviru sistema
formalnog obrazovanja, na neformalne nastavnike - trenere koji su angazovani u redovnim
radionicama i aktivnostima nekog centra, biblioteke, FabLaba ili Nevladinih organizacija, na
one koji organizuju i sprovode javna takmicenja kao i na nastavnike neformalnog obrazovanja
- na one koji razvijaju i sprovode programe za javnost i $kole u centrima za kulturu i obrazovanje,
kao i u nau¢no tehni¢kim institucijama, nau¢nim centrima, muzejima, galerijama, umetnickim
galerijama, na one koji organizuju tematske programe za javnost u laboratorijama (interaktivne
izlozbe i performance, nau¢ne sajmove, takmicenja, programska putovanja, naucne festivale, ili
sajmove ,,stvaraoca’.

Ovaj priru¢nik su pripremili obrazovni stru¢njaci iz Cetiri zemlje ¢ija su iskustva razlicita, ali
koji imaju zajednicku viziju. Na$§ tim je medunarodni tim sastavljen od struc¢njaka koji dele
strast prema Stvaranju i obrazovanju. Mi verujemo da Obrazovanje kroz pravljenje ima takvu
mo¢ da transformise obrazovno iskustvo svakog deteta.

Ovde smo pokusali da prikupimo i sumiramo najbolje idejeiiskustva u Stvaralackom obrazovanju
i Obrazovanju kroz pravljenje, koja su neophodna da nasu viziju i zadatke preto¢imo u realnost.
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Rezultati ucenja

Jedinica 0/: Uvodni deo
EQEF-nivo: 4
Kratak opis: Ova jedinica uvodi temu Obrazovanja kroz pravljenje. Ukratko objas-

njava vestine i sposobnosti koje treba steci kroz obrazovanje u 21. veku i
postavlja ih u uvodni kontekst sa Obrazovanjem kroz pravljenje.

Rezultati ucenja:

On/Ona je sposoban/sposobna da:
- definise Sta predstavljaju vestine u 21. veku i moze da imenuje 4 K sposobnosti;
- navede tri glavna bloka obrazovanija i iz njih moze da izvede odgovarajuce klju¢ne
sposobnosti;
- da primere za tri bloka obrazovanja i odgovorajuce sposobnosti;
- identifikuje i objasni kontekst izmedu tri glavna bloka obrazovanja i Obrazovanja kroz
pravljenje.

Jedinica A/: Pokret Obrazovanja kroz pravljenje, stvaranje, prostor za stvaranje /
pravljenje (Makerspace) - postupno upoznavanje sa osnovama

EQF-nivo: 4

Kratak opis: Ova jedinica pruza najvaznije momente u istorijskom razvoju i definicije

koje stoje iza Obrazovanja kroz pravljenje. Daje prikaz termina kao $to

su Pokret obrazovanja kroz pravljenje, Stvaranje, Prostor za pravljenje i

Obrazovanje kroz pravljenje. Pokazuje koje vestine deca razvijaju kroz

stvaralacke aktivnosti. | kona¢no, ova jedinica pokazuje i objasnjava

preklapanja izmedu Obrazovanja kroz pravljenje i medijskog rada orijenti-

sanog na akciju (Obrazovanje iz Medijskih umetnosti).

Rezultati ucenja:

On/Ona je sposoban/sposobna da:

- opiSe Pokret za obrazovanje kroz pravljenje i prepozna povezanost sa DIY (Uradi sam)
pokretom;

- imenuje i opise 9 vodecih principa Pokreta za Obrazovanje kroz pravljenje;

- objasni Pravljenje;

- objasni $ta se misli pod pojmom Prostora za pravljenje;

- poveze kreativnost sa pedagogijom i objasni ovaj medusobni odnos;

- navede listu vestina koje deca mogu da steknu kroz proces Pravljenja u Prostoru za
pravljenje;.

- definiSe Obrazovanje kroz pravljenje;

- predstavi pedagoski pristup Obrazovanja kroz pravljenje;

- opiSe Obrazovanje iz medijskih umetnosti i da objasni Sta znadi orijentisan na akciju;

- objasni primere Obrazovanja iz medijskih umetnosti;

- identifikuje preklapanja i paralele sa Obrazovanjem kroz pravljenje.
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Jedinica B/: Poducavanje i ucenje teorija relevantnih za Obrazovanje kroz pravljenje.

EQEF-nivo: 4

Kratak opis: Ova jedinica istice glavne teorije poducavanja i ucenja kao i klju¢ne ideje
koje stoje iza Obrazovanja kroz pravljenje. Nastavlja sa poduc¢avanjem kroz
stvaranje i iskustva kroz ucenje koja deca i mladi ljudi mogu da steknu

kroz proces pravljenja. Ovo se ilustruje na primeru SCHOLA LUDUS pristu-
pa poducavanju i u¢enju.

Rezultati ucenja:

On/Ona je sposoban/sposobna da:

- navede osnivace i pedagoske ideje vodilje i teorije koje stoje iza Obrazovanja kroz
pravljenje kao i da prepozna veze i razlike izmedu njih;

- navede zagovornike i vodece naucne teorije koje stoje iza Obrazovanja kroz pravljenje
kao i da prepozna veze i razlike izmedu njih;

- podeli SCHOLA LUDUS - teoriju za poducavanje autenti¢nog ucenja sa nerazdvojivim
nau¢nim razmisljanjem — u njene tri razvojne faze i da ih opise;

- objasni Univerzalnu paralelnu metodu SCHOLA LUDUS i navede Cetiri alata za razvija-
nje nauc¢nog razmisljanja i navika u SCHOLA LUDUS;

- imenuje i rezimira osnovne gradivne blokove Obrazovanja kroz pravljenje iz peda-
goskih teorija;

- poveze pedagoske teorije sa Obrazovanjem kroz pravljenje;

- navede meke (licne karakterne osobine ili kvalitete - soft skills) i tvrde (tehnicke) vestine
(hard skills) koje se razvijaju kroz Stvaranje i Obrazovanje kroz pravljenje.

Jedinica C/: Uloge i kompetencije profesionalnih pedagoga
EQEF-nivo: 4
Kratak opis:

Ova jedinica se bavi ulogom i kompetencijama profesionalnih pedagoga
u 21. veku. Posebno su objasnjene razlicite uloge i kompetencije nastavni-
ka u Obrazovanju kroz pravljenje, i pokazane su razlike u odnosu na“stare”
uloge nastavnika.

Rezultati ucenja:

On/Ona je sposoban/sposobna da:

- rezimira $ta je Hert Bista (Gert Biesta) mislio svojom knjigom “Lepi rizik obrazovanja”
(Beautiful Risk of Education);

- navede i objasni Sest uloga koje se ocekuju od nastavnika u 21. veku, prema Sajmon
Bejtsu (Simon Bates);

- navede osam uloga nastavnika u Obrazovanju kroz pravljenje i da ih objasni;

- pravi razliku izmedu uloge nastavnika u 21. veku i “stare” uloge nastavnika;

- izvede ciljeve iz ovog u toku poducavanja po sistemu Obrazovanja kroz pravljenje.
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Jedinica D/: Poducavanje iz Umetnosti stvaranja
EQEF-nivo: 4

Ova jedinica se bavi razli¢itim strategijama poducavanja i u¢enja koje se
mogu koristiti u Obrazovanju kroz pravljenje. Ovde su opisane strategije
poducavanja i u€enja, dati su korisni alati i ilustrovani su primeri modela iz
perspektive ucenika/studenta.

Kratak opis:

Rezultati ucenja:

On/Ona je sposoban/sposobna da:

- navede razliCite strategije ucenja i da razlikuje jedne od drugih;

- objasni ucenje uz direktne instrukcije;

- objasni uc¢enje uz indirektne instrukcije;

- objasi strategije ucenja za Velike kreacije;

- definie Kreativni ciklus, Ciklus dizajniranja i Ciklus ispitivanja, i da razlikuje jedne od
drugih;

- da navede razli¢ite univerzalne modele ucenja i odredi im bar po jedan konkretan
model.
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Jedinica 0/ Uvod

Uvod

Deca se radaju kao mali istrazivaci i stvaraoci. Ona uce na autenti¢an nacin, kroz svoje
postupke, licno iskustvo i praksu. Reaguju na spoljne stimulanse i uce posmatrajuci, imitirajuci
i pokusavaju¢i. Njihova znatizelja predstavlja pocetnu tacku ucenja. Deca opazaju kvalitet
materijala, obracaju paznju na detalje i fascinira ih pokret. Dok rade nesto, oni otkrivaju svoje
sposobnosti. Istrazuju i pokusavaju da shvate svet oko sebe. Kao posledica toga, postavljaju
puno pitanja i eksperimentisu: Sta se desi kad uradi$ ovo, zasto stvari padaju na zemlju kad ih
ispustim, kako mogu da manipuliSem svojim okruzenjem, kako se pravi kuca, zasto je nebo
plavo? Deca zele da znaju, zele da shvate, Zele da rade stvari, da testiraju svoje pretpostavke.
Njihova pitanja postepeno postaju sve vise sofisticirana i zahtevaju sve kompleksnije odgovore.

Autenti¢no ucenje podrazumeva prirodan nacin ucenja ne samo tokom detinjstva ve¢ tokom
celog zivota, u bilo kom uzrastu. Mi gradimo svoje znanje i vestine uglavnom podstaknuti
unutra$njim porivom, na osnovu sopstvenog iskustva i kroz praksu.

Put autenti¢nog ucenja vodi kroz ,,obrazovanje usmereno na ucenika’, a koje se realizuje kao
Obrazovanje kroz pravljenje, a u naprednijoj formi kao ,ucenje kroz stvaranje, istrazivanje i
otkrivanje” na nacin koji se naziva Graditeljsko (konstruktivisticko) ucenje.

Obrazovanje kroz pravljenje podrazumeva prihvatanje ideja i potreba samih ucenika/studenta i
to je upravo suprotno pasivnom ucenju i rezonovanju odvojenom od realnosti. Jo§ jedna osobina
je tipi¢na za Ucenje pravljenjem ili kroz Pravljenje: u $kolama, u svim okruzenjima, ono zahteva
saradnju. Ucenje reflektuje potrebe kako pojedinca tako i drustva. Kroz stvaranje, ono raste iz
nasih prirodnih korena i tic¢e se glavnih sposobnosti za zivot u nasim turbulentnim, globalnim,
multikulturoloskim i digitalnim vremenima.

Sustina Obrazovanja kroz pravljenje nije samo u ucenju i savladavanju programa nastave iz 10-
12 razli¢itih predmeta vec se ovde radi na poimanju smisla ucenja i zivota. Obrazovanje kroz
pravljenje zaista predstavlja ogromnu podrsku u ovom domenu.

Ucenje se sve viSe odigrava izvan poznatih obrazovnih iskustava, §to je takode odraz osnovnih
ideja koje stoje iza vestina potrebnih u 21.veku. Vestine 21.veka opisuju se kao skup sposobnosti
i vestina koje se smatraju neophodnim za samoopredeljivo ucenje, rad i Zivot u 21.veku. I kako
ne postoji univerzalna definicija vestina 21. veka, Siroko je prihvac¢eno da osnovne sposobnosti
¢ine ,,4 K* (*sposobnosti)”: Kooperacija, Komunikacija, Kreativnost i Kriticko razmisljanje.

Ove 4 K se takode reflektuju kroz tri klju¢ne sposobnosti za uspesan zivot i funkcionalno drustvo,
a koje su podeljene u tri paralelna domena obrazovanja u teorijama pedagogije:

- obrazovanje usmereno ka sticanju kvalifikacija za buduca radna mesta,
- obrazovanje usmereno ka socijalizaciji za zivot u drustvu,

- obrazovanje usmereno ka subjektifikaciji prema Zivotu pojedinaca.
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OPSTI OBRAZOVNI OKVIR
TRIDOMENA OBRAZOVANJA

Kvalifikacije

Socijalizacija

Subjektifikacija

01: Sposobnosti za Uspesan Zivot i Drustvo koje dobro funkcionise

Ove osnovne ideje u sustini ne predstavljaju nesto novo, ali dozivljavaju novu dinamiku u
Obrazovanju kroz pravljenje uz razigranu integraciju digitalnih alata.

Kvalifikacije

Obrazovanje
kroz pravljenje

Socijalizacija Subjektifikacija

02: Obrazovanje kroz pravljenje kombinuje Tri Klju¢ne sposobnosti
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Obrazovanje kroz pravljenje zasigurno pruza krajnje uslove za razvoj klju¢nih sposobnosti koje
prepoznaje OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development - Organizacija za
ekonomsku saradnju i razvoj) na zdruzen i holisticki (integrisan) nacin.

Od momentalne odluke nastavnika, kao reakcije na postupke ucenika, iskljuc¢ivo zavisi to da li
¢e i na koji nacin on/ona da usredsredi paznju ucenika na odredenu sposobnost ili da li ¢e da
je prosiri u toku procesa stvaranja ili ¢e prekinuti ceo proces stvaranja ili ¢e reflektovati upravo
dozivljenu sposobnost uz nekoliko primera.

Ovaj priruc¢nik za obuku pruza teoretski okvir koji daje Siru osnovu za razumevanje Obrazovanja
kroz pravljenje i njenih fundamentalnih snaga.

Ne postoji odredena polazna ili zavrsna tacka. Slobodno se odlucuje koji kontekst odgovara
kao polazna tacka za sprovodenje sopstvenog Obrazovanja kroz pravljenje i kako se prirodna
ljubopitljivost i radost igranja moze iskoristiti kao sredstvo za efikasno ucenje i poducavanje.
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Jedinica A/ Pokret za Obrazovanje kroz pravljenje,
Stvaranje, Prostor za pravljenje (Makerspace) -
Postupno upoznavanje sa njihovim conceptima

Kreativnost i Prostori za pravljenje nisu tako nove inovacije, premda se u vezi ovih termina i dalje
mogu postavljati neka pitanja. Iz tog razloga ovaj odeljak kratko i koncizno uvodi i objasnjava
pozadinu i termine koji se odnose na kreativnost i Obrazovanje kroz pravljenje.

Pokret za Obrazovanje kroz pravljenje -
Kratak osvrt na istorijat sve do danasnjeg dana

Pokret Obrazovanja kroz pravljenje slavi inventivnost, znatizelju, empatiju i vestine resavanja
problema kroz kreativan rad i stvaranje. Osvrnemo li se na 60-te i 70-te godine, primeti¢emo
da je tada nastao Pokret uradi sam (DIY- Do It Yourself), a §to je prokréilo put samosvenom
amaterskom petljanju, popravkama i uradi-sam poslovima. Paralelno sa tim, nikle su lokalne
prodavnice i klubovi na poslu, interaktivni naucni centri, i knjige o izvodenju jednostavnih
eksperimenata. Poc¢etkom 2000.g, pojavila se odluc¢ujuca pokretacka snaga - brza digitalizacija,
koja je omogucila stvaraocima da kombinuju tradicionalne zanatske tehnike sa modernim
digitalnim tehnologijama.

Godine 2013. He¢ (Hatch) je definisao zajednicki stav clanova u Manifestu Pokreta za
Obrazovanje kroz pravljenje: praviti, deliti, dati, uciti, koristiti alat, igrati se, uc¢estvovati, pruzati
podrsku, menjati. Clanovi pokreta su se ujedinili oko zajedni¢kog samorazumevanja.

Napravi to! Devet vodecih proncipa Pokreta za Obrazovanje kroz pravljenje

Praviti

Deliti

Davati

Uciti

Koristiti alat

Igrati se

Ucestvovati
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Pruziti
podrsku

Menjati Stvaranje menja ne samo ljude vec¢ i svet oko njih.

03: Devet vodecih principa Pokreta za Obrazovanje kroz pravljenje

Stvaraoci su kreativni entuzijasti, majstori-za-sve (tinkeri) Sirom sveta koji koriste digitalne i
analogne materijale i tehnike za kolaborativno re$avanje problema i kreiranje proizvoda. Oni
rade zajedno, uce jedni od drugih, dele medusobno svoje ideje, pristupe i znanja. Sebe vide
kao samo-opredeljene i aktivne dizajnere. Mnogi Stvaraoci se bave izazovima i pitanjima koja
pogadaju drustvo kao celinu kao sto je zastita klime, za koja oni pronalaze resenja.

Premda je Pokret za obrazovanje kroz pravljenje zasnovan na volontiranju i nije se u pocetku
fokusirao na pedagoske principe, samo-opredeljeno stvaranje moze se razumeti kao oblik samo-
obrazovanja orijentisanog ka proizvodu i iskustvu koje moze da se koristi uz velike prednosti u
okviru Obrazovanja kroz pravljenje. Postoje istrazivacke grupe koje su fokusirane na pedagogiju
Ucenja uz igru i kroz Stvaranje. Samo da pomenemo ovde primer aktivnosti Projekta Zero na
Pedagoskom fakultetu na Harvardu (Harvard Graduate School of Education) i njihove projekte,
na primer projekat , Agencija po dizajnu” (Agency by Design), istrazivanje dokumentacije i
strategije procena ucenja usmerenog na stvaraoce; projekat ,Stvaranje kroz zadati program
obrazovanja“ (Making Across the Curriculum), primena prakse i pedagogije ucenja usmerenog
na one koji stvaraju kroz sadrzajne oblasti; projekat ,,Pedagogija igre“ (Pedagogy of Play) koji
neguje skolsku kulturu koja vrednuje i podrzava ucenje kroz igru.

Pokretacka snaga koja stoji iza Stvaranja je unutrasnja motivacija pojedinaca ili grupe da
promeni i napravi neki proizvod ili da sprovede neku ideju. Kod stvaranja treba naglasiti
lagan, eksperimentalan i zabavan pristup kao i pozitivan nacin bavljenja greskama. S jedne
strane, radi se o slobodnom amaterskom ,,éeprkanju” po problemu (tinkering), konstruisanju i
ekperimentisanju, pri cemu se ¢ak pravljanje gresaka podsti¢e. Ovo pomaze kod bavljenja novim
stvarima kao i u analiziranju postojecih sistema misljenja i navika. Put vodi ka cilju umesto ka
savr$enom krajnjem proizvodu. S druge strane, to je pokusaj da se na praktic¢an nacin prenesu
mentalni modeli.

Prostor gde se analogno i digitalno amatersko resavanje problema desava naziva se Prostor za
stvaranje/pravljenje (Makerspace) ali takode i Tehnolab ili Fablab (digitalna proizvodnja), ili
Prostor za hakere (Hackerspace) (kreiranje i upotreba softvera otvorenog koda - open-source
sofware) zavisno od glavnog fokusa sadrzaja.

Prostori za pravljenje su radionice sa analognom i digitalnom opremom gde se sve zajednicki
stvara, eksperimentise, uc¢i i medusobo deli. One su obi¢no otvorene za $iroku publiku, od dece
i mladih ljudi do odraslih, ali mogu biti i deo §kola, biblioteka i sli¢no.

Prostori za pravljenje postaju sve vise popularni. Oni pruzaju kreativno-stimulativno okruzenje
za sticanje novih vestina i razvijanje novih sposobnosti kroz neformalno eksperimentisanje
idejama, konceptima i tehnologijama. Prostori za pravljenje obi¢no angazuju veste stru¢njake koji
pruzaju pomoc kada je to potrebno i organizuju radionice i kurseve o odredenim tehnologijama
ili temama. Nije iznenadujuce da prostori za pravljenje nicu u formalnom obrazovanju od
osnovnih $kola do strukovnog i viSeg obrazovanja, kao i u predskolskom obrazovanju i
vannastavnim klubovima.
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Razvijanje licnosti i sposobnosti stvaraoca

Kroz prakti¢ni rad u prostoru za pravljenje deca razvijaju svoju licnost. En-Mari Tomas (Ann
Marrie Thomas) je to rezimirala u svojoj knjizi Stvaranje stvaraoca: Deca, Alati, (Making Makers:
Kids, Tools) deca stvaraoci su:

znatiZeljni - deca su istrazivaci. Bave se projektima koje licno smatraju interesantnim.
razigrani - Cesto rade na projektima koji odisu duhovitoscu.
spremni da preuzmu rizike - ne boje se da pokusaju stvari koje se nisu pre radile.

spremni da pruzmu odgovornost - uzivaju da se angazuju na projektima koji mogu pomoc¢i
drugima.

uporni - ne odustaju lako.
snalazljivi - oni traze materijale i inspiraciju na neocekivanim mestima.

spremni da dele sa drugima - oni dele svoje znanje, svoje alate i svoju podrsku; optimisti -
veruju da mogu da promene svet.

Sve u svemu, nase shvatanje Obrazovanja kroz pravljenje se bazira na onom $to tvrde Stilc,
Ebner i Sen (Stilz, Ebner i Schin):

Obrazovanje kroz pravljenje se shvata kao otvorena postavka ucenja u
Prostoru za pravljenje (to je radionica sa digitalnim i konvencionalnim alatima i
materijalima kao neko "iskacuce’ reSenje ili kao stalna ponuda) i rada na kreativnim,
konkretnim idejama i proizvodima, i ova postavka moze da ukljuci neuspeh i zasnovana je
na samo-organizovanom uc¢enju od drugih i sa drugima kao i iz sopstvenih interesovanja.
Mozete da pogledate kako izgleda jedan prostor za pravljenje na sledecem video snimku.

Ovde mozete da steknete sliku o jednom relativno velikom prostoru za pravijenje u Kopenhagenu.

Video snimak: https://www.youtube.com/watch?v=qGeaHw5-e_g
Koji su koncepti i oprema Prostora za pravljenje?

Kako sam mogu da napravim neki prostor za pravljenje?

Pogledajte nas dokument: Katalog zahteva sa konceptom za iskori$¢enje prostora
(“Catalogue of Requirements with Space Utilisation Concept”). Sumirali smo sve vazne aspekte za vas.

Obrazovanje kroz pravljenje - Stvaranje u kontekstu obrazovanja
Pedagogija stvaranja i igranja namenjena je ljudima razli¢itih nivoa znanja u razli¢itim
obrazovnim oblastima. Ucenje uz stvaranje pruza svima moguc¢nost da razviju svoje talente i
licnosti.

Obrazovanje kroz pravljenje koristi mo¢ principa ‘uradi-sam’ da stvori motivisuce i interesantno
iskustvo ucenja. To je otvoren, interaktivni i neprekidni pristup ucenju koji pocinje od ucenika i
obezbeduje prostor i vreme za razvijanje razli¢itih vestina, znanja i na¢ina razmisljanja.

Sa tacke gledista nastavnika, direktan proizvod nastao stvaranjem obi¢no ne predstavlja glavni

cilj ucenja. Prakti¢no ucestvovanje u pravljenju proizvoda se obi¢no smatra samo kao nacin da
se dode do cilja u¢enja i podrzi razvijanje efikasnog ucenja.

Stvaranje je po prirodi veoma konkretno. U principu, mozemo istovremeno da radimo samo
jednu jednostavnu stvar, a ucenici obi¢no dobiju jedan zavrseni proizvod plus odredeno
konkretno znanje, iskustvo i vestine koji su direktno povezani sa kreiranjem tog proizvoda.
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Medutim, kada isti u¢enici u¢estvuju u nekoliko radionica na razli¢itim stvarima, mogu mnogo
stvari da nauce. A mi mozemo da isplaniramo niz radionica na takav nacin da one zajedno
pokriju sveobuhvatan obrazovni koncept odabrane obrazovne oblasti.

Pored toga, ista fizicka postavka radionica moze da se iskoristi ne samo za koncept osnovnog
obrazovanja ve¢ za nekoliko koncepata istovremeno.

Proces ucenja kroz stvaranje je veoma kompleksan. Iskustvo dobijeno iz stvaranja jedne stvari
omogucava transdisciplinarno i fluidno povezivanje izmedu razli¢itih ciljeva uc¢enja. Kao primer
toga, uzmimo univerzalne nau¢ne koncepte, tehnicko znanje i iskustvo (know-how), alate za
razmisljanje, drustvene sposobnosti i medijsku pismenost.

Obrazovanje iz medijskih umetnosti i Obrazovanje kroz pravljenje

Stvaranje u kontekstu obrazovanja moze da se posmatra iz razli¢itih uglova. Jedan ugao je
obrazovanje iz medijskih umetnosti orijentisano na akciju (u svetu gde se govori engleski
jezik ,,Obrazovanje iz medijskih umetnosti/Media Arts Education”), koja se u nekim delovima
preklapa sa Obrazovanjem kroz pravljenje. U sustini, termin ,orijentisan na akciju” bazira se
na reformisanom pedagoskom konceptu ,aktivnog ucenja’, koji se fokusira na povezivanju
preno$enja prakticnog i teoretskog znanja, zajednicki slogan za ovo bi bio ,,ucenje kroz rad”. Za
akciono-orijentisano obrazovanje o medijima, medij sam po sebi ne predstavlja centralni fokus,
vec je to dete, sa svojim miSljenjem i interesima. Deca i mladiljudi treba da samouvereno koriste
medije kao alat za uoblicavanje i diskusije, istrazivanje i artikulaciju njihovog zivotnog sveta da
bi izrazili sopstveno misljenje i interese. Neophodno je da se ide od prijema do produkcije i da
se ljudima pokazu nacini da uce iz iskustva i sopstvenih postupaka. Radi se, stoga, o tome da se
proizvedu sopstveni medijski proizvodi koji dolaze iz razli¢itih medijskih pedagoskih oblasti,
kao $to su fotografija ili video produkcija.

Na kraju krajeva, tu se uvek radi o promovisanju video pismenosti: ljudi bi trebalo da budu u
stanju da razmisljaju o znacenju medija i njihovom kori$¢enju, da se aktivno bave medijima u
drustvu, da kriticki preispituju medije i istrazuju granice uobic¢ajenih tehnologija.

Danas digitalizacija u velikoj meri odreduje sve oblasti Zivota, od obdani$ta do zdravstvene
zadtite. Istovremeno, samo pitanje kako se ovo tehnicki realizuje i kako ce to biti realizovano u
buduénosti ve¢ je u znacajnoj meri potisnuto u drugi plan. Konkretno funkcionisanje digitalnih
medija se izgubilo iza ¢injenice da ih ljudi s lako¢om koriste i konzumiraju. Sa tacke gledista
prakti¢nosti i jednostavnog kori$¢enja, ovo se zaista preporucuje kako bi digitalne medije svi
lako mogli da koriste. Sa tacke gledista medijskog obrazovanja, medutim, neophodno je da
»skrivene” funkcije postanu vidljive da bi mogli da postupamo na odgovaraju¢i nacin, drustveno
odgovorno, kreativno, i samostalno u tom digitalnom svetu. Obrazovanje kroz pravljenje
takode omogucava ovu ,vizualizaciju” ilustrirajuci digitalne uredaje i njihovo funkcionisanje na
pojednostavljen nacin.

Na pragmati¢nom nivou, akciono-orijentisani medijski rad i Stvaranje imaju mnogo paralela
koje obogacuju jedna drugu u ogromnoj meri kroz obrazovnu praksu, a $to je i razlog zasto se
Stvaranje takode opisuje kao ,,sredstvo za otvaranje vrata medijskog obrazovanja” Oba pristupa
sjedinjuju principe kako samostalno postati aktivan, kako samostalno raditi stvari, kao i kako
kreirati odredene proizvode.
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Jedinica B/: Teorije poducavanja i ucenja koje su
relevantne za Obrazovanje kroz pravljenje

Stvaranje, tj. kreiranje stvari na sopstveni nacin je nesto $to su ljudi radili od pocetka ljudske
istorije. Svaki zanatlija je istovremeno i stvaralac, ako to pazljivo analizirate. Stoga, koncept
Stvaranja nije nov, samo su se promenili praksa i nacin na koji to razumemo. Otuda je sada
Stvaranje takode u velikoj meri prisutno u kontekstu obrazovanja i sprovodi se kao Obrazovanje
kroz pravljenje koje tezi autenti¢cnom ucenju.

U svetu gde se govori engleski jezik, postoji pedagoski koncept Ucenja kroz stvaranje (Learning
by Making), a koji se naziva Obrazovanje kroz pravljenje u svetu gde se govori nemacki jezik. Oba
koncepta se mogu razumeti kao manje ili viSe sinonimi. Obrazovanje kroz pravljenje se zasniva
na nekoliko pedagoskih pristupa koji se prirodno uklapaju zajedno i dozvoljavaju nastavnicima da
usavrse svoje pedagoske vestine i transformisu ucenje svojih ucenika u smislen i beskrajan proces.

Obrazovanje kroz pravljenje predstavlja priliku za autenticno ucenje na osnovu sopstvenog
iskustva. Ucenje kroz stvaranje pruza $ansu ucenicima da steknu sopstveno iskustvo u ucenju
bazirano na dokazima, da dizajniraju i konstruiSu sopstvene eksperimente, kao i da shvate svoje
greske.

Ucenje kroz stvaranje predstavlja izazov za profesionalne pedagoge kako da osmisle, obezbede i
realizuju obrazovanje koje je koncentrisano na stvaraoca, a koje nudi u¢enicima mogucnost da
se bave vaznim idejama i vitalno i kompleksno shvate materiju.

Danas Obrazovanje kroz pravljenje moze da se shvati kao stru¢no usmereno obrazovanje, kao
deo opsteg obrazovanja, ili kao pristup obucavanja-ucenja koji se moze primeniti u celom
obrazovnom sistemu. Univerzalne metode Ucenja kroz stvaranje su takode pogodne za razvoj
i realizaciju bilo kojih kratkotrajnih neformalnih obrazovnih programa. I, uz sistematsku
primenu, Uéenje kroz stvaranje moze da postane li¢na navika za Citav Zivot.

Ovaj deo priru¢nika daje akcenat na odabrane teorije i klju¢ne ideje koje cine podlogu
Obrazovanja kroz pravljenje a koje mogu da se koriste kao noseci stubovi za pocetak uzbudljivog
putovanja Nastavnika Obrazovanja kroz pravljenje. Takode se bavi nacinom poducavanja kroz
Stvaranje i iskustvima u ucenju koja deca i mladi ljudi sticu kroz proces stvaranja.

Pedagoske ideje vodilje i teorije koje stoje iza Obrazovanja kroz pravljenje

Obrazovanje kroz pravljenje, bas kao i bilo koje drugo obrazovanje, predstavlja jedan Sirok
koncept koji ukljuc¢uje mnoge razli¢ite svrhe, interpretacije, metodologije, ciljeve, formate,
itd. Kao $to je deci potreban odredeni okvir ili smernice da usmere njihov proces ucenja,
nastavnicima je potrebna jasna osnova za njihova poducavanja.

Novi nacini poducavanja i ucenja cesto mogu doneti naizgled cudne veze, kao $to je bio slucaj
sa konceptom ucenja kroz igru - Schola Ludus, koju je Evropi predstavio Jan Amos Komenski
(Johannes Amos Comenius) u 17. veku, i potrebama za igrackama i vrticem koje je uveo Fridrih
Frobel (Friedrich Frobel) u 18.veku. Isto se odnosi na ,,moderne koncepte” kao §to je autenti¢no
posrednicko ucenje, i povratna informacija ucenici-nastavnici koji, kada se pazljivo posmatraju,
imaju potencijal da podignu ucenje i poducavanje na nivo koji vise zadovoljava i vredi.
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Najvazniji osnivaci ovih pedagoskih koncepata Obrazovanja kroz pravljenje su ukratko
predstavljeni ispod.

Jan Amos Komenski (Johannes Amos Comenius 1592-1670) i njegov koncept Schola Ludus.
Latinski naziv se bukvalno prevodi kao $kola kroz igranje, i Komenski je koristio taj naziv u vezi
sa obrazovanjem steCenim u pozoristu: ,,[...]Svesni smo toga da neki zagovaraju eliminaciju bine
i pozori$nih predstava, narocito komedija, iz $kola, ali opet postoje jaki razlozi koji preporucuju
da se ove sac¢uvaju i da se uvedu tamo gde ne postoje.

Prvo, zato $to ako nesto treba da se prikaze onakvim kakvo jeste, javno, u pozoristu pred
publikom, mentalne sposobnosti ljudi na taj nacin dostizu bolji nivo mudrosti nego sto se to
moze postic¢i kritikovanjem ili ¢ak primenom disciplinskih mera. Sve §to je vredno pamcenja
lakse se zapamti kada se uzivo prikaze na ovaj na¢in nego kada se samo cuje ili procital...].

Drugo, sama ¢injenca §to znaju da ¢e biti pohvaljeni predstavlja vazan podstrek za uc¢enike da
dostignu i druge stvari[...]. Peto, izuzetni talenti se otkrivaju na ovaj nacin[...]. Sesto, (i ovo
je najvaznije), jer ljudi govore i glume u Zivotu, a na ovaj nacin, kroz primere i nadmetanje,
mladi ljudi na prigodan nacin i sa zadovoljstvom prihvataju naviku da posmatraju razlicite
manifestacije stvari, odgovaraju na razlicita pitanja bez pripreme]...]”

Fridrih Frobel (Friedrich Frobel 1782-1852), osniva¢ koncepta vrti¢a, ukazao je na to da su
igra i igracke potrebni za razvoj dece. On je stavio akcenat na aktivnosti same dece, prijatno i
bezbedno okruZenje za ucenje i fizicke veZbe. - Sto se dete viSe igra i &ini, dete vise otkriva.

Zan Pijaz (Jean Piaget 1896-1980) je nastavio i prosirio ove ideje promovisuéi ucenje kroz
obavljanje stvari i bio je pionir konstruktivisticke teorije ucenja. Ova teorija se zasniva na
ideji da ucenici aktivno grade sopstveno znanje. - Nije dovoljno samo da se ucenicima pruzi
informacija. Mi u¢imo samo ako je predmet ucenja li¢cno povezan sa nama, kada koristimo nase
prethodno znanje kao osnovu i prosirujemo ga novim stvarima.

Lev Vigotski (Lev Vygotsky 1896-1934) prosiruje Pijazove konstruktivisticke ideje. On je bio
ubeden da ozbiljno ucenje zahteva tri aktivna elementa: aktivne ucenike, aktivne nastavnike i
aktivno drustveno okruzenje. Izasao je sa idejom o zoni proksimalnog razvoja ucenika:

Trenutno znanje ucenika dovodi ucenika do odredene tacke. Ukoliko Zelite da prosirite znanje,
treba nesto ili neko da vas usmerava ka vasoj zoni proksimalnog/optimalnog razvoja. Treba vam
takozvana potporna skela.

Maria Montesori (Maria Montessori 1870-1962), Helen Parkherst (Helen Parkhurst 1887-1973)
i DZerom Bruner (Jerome Bruner 1915-2016) prosirili su oblik osnovnih uslova za Obrazovanje
kroz pravljenje. Kredo Marije Montesori je: ,,Pomozi mi da to uradim sam” Tri pocetna principa
Helen Parkherst: sloboda, saradnja i zadatak su presudni za uspeh Obrazovanja kroz pravljenje.
Bruner veruje da najefikasnije u¢enje nije kada nam to ucitelj objasni, ve¢ kada to sami otkrijemo.

Dzon Djui (John Dewey 1859-1952) zagovarao je autenti¢no ucenje. Shvatio je efikasnost ucenja
kod iskustva ucenja koje je povezano sa interesima ucenika i njihovog dozivljavanja sveta.

Frank Openhajmer (Frank Oppenheimer 1912-1985), fizicar Cestica, uveo je pedagoske metode
jednostavnim eksperimentima koji bude znatizelju i Zelju za istrazivanjem, i stvorio je poznati
Eksploratorijum, ,interaktivni muzej umetnosti, nauke i ljudske percepcije” u San Fransisku
(1969) zasnovan na filozofiji da nauka treba da je zabavna i dostupna svim uzrastima. Radionica
u ovom muzeju nema zidove tako da posetioci mogu da dozive ,nacin na koji prodavnica mirise
kada zapalite drvo u testeri ili miris ulja sa struga”
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Simor Obri Pejpert (Seymore Aubrey Papert 1928-2016) uveo je Konstrukcionizam. Konstrukcionisticko
ucenje je ucenje gde ucenici stvaraju mentalne modele da bi shvatili svet oko sebe. Kad je rec¢ o ,,ucenju
krozstvaranje” onjeistakaosledece: ,,Ucenjeje najefikasnije kada je deo aktivnosti koju ucenik dozivaljava
kao konstruisanje smislenog proizvoda.” Ali pored ovog, on je takode istakao da je konstrukcionizam
mnogo bogatiji i svestraniji i daleko dublji u svojim implikacijama nego $to je ,,u¢enje kroz stvaranje”

Micel Resnik (Mitchel Resnick). Njegova glavna poruka obrazovanju izrazena je u naslovu
njegove knjige Dozivotni vrti¢ (Lifelong Kindergarten): Negovanje kreativnosti kroz projekte,
strast, vr$njake i igru. On opisuje krativnost kao otvoren proces kreativnog ciklusa koji se sastoji
od pet faza - zamisli, stvori, igraj se, podeli, razmisli - Proces kreativnosti je otvoren, jedan ciklus
vodi na pocetak sledeceg.

Resnik takode naglasava vaznost ne samo prakse, ve¢ i razumevanja i artikulacije osnovnih ideja
na kojima se zasniva taj pristup. I, on smatra da su sugestije ucenika date drugim ucenicima o
tome kako da dalje postupaju jedan od vaznih indikatora uspe$nog ucenja.

Rona Dz. Sarp (Rhona J. Sharpe) i Helen Bitham (Helen Beetham) napisale su knjigu Shvatanje
nacina na koji studenti koriste tehnologiju za ucenje: prema kreativnoj aproprijaciji u kojoj
su uvele opsti model o digitialnoj pismenosti orijentisanoj ka akciji, koji je danas poznat kao
Sarp i Bitham Model piramide 2010 (Sharpe and Beetham pyramidal model 2010). Ja imam ...
funkcionalan pristup. Ja mogu .... razvoj vestina Ja Cinim.... situacione prakse Ja sam....razvoj
identiteta koji se moze generalizovati za svaku oblast.

Razvijanje identiteta ﬁ

Definisanje digitalne pismenosti: opsti model

“Ja sam..”
"""""""""""" Specijalizovano
e . . poboljsanje
,Ja cinim.. Situaciona praksa
»~Jamogu..” Razvijanje vestina
Generalno
pravo

,Jaimam..” Funkcionani pristup @

04: Definisanje digitalne pismenosti: opsti

Pol Fajerbend (Paul Feyerabend 1924-1994) bio je filozof nauke koji je osporavao metode u nauci
i zalagao se za kriticke ocene u potrazi za istinom. Radeci ovo, on je takode primenio Piazov
‘after-image’ koncept (koncept naknadne slike) i Piazovu teoriju o stalnom razvoju objekta. On
diskutuje i pita: naknadne slike i objekti su svakako neuporedive kategorije stvari ne samo za
decu, i treba da na njih privu¢emo paznju koriste¢i prilicno komplikovane metode... ,,Ili, da li
bi mozda trebalo da baziramo sve nase (racionalne) ocene objekata na osnovu naknadnih slika
koje one stvaraju?... Njegove ideje doprinose razvoju kritickog misljenja.

Karl Edvin Vijeman (Carl Edwin Wieman 1951-) je dobitnik Nobelove nagrade za fiziku (2001)
i istrazivac i nastavnik u korist aktivnog ucenja u $kolskom okruzenju. Obrazovanje treba da
se sprovodi kao eksperimentalna nauka u kojoj ucenici aktivno traze sopstvene odgovore na
»Zasto?” i gde znanje dolazi iz detaljnog poredenja onoga $to radi i onoga $to ne radi. Ovo je
vazno za sve jer svi treba da donose odluke, a istrazivanja potvrduju da je svako sposoban da
uci na takav nacin, i da aktivno ucenje isto tako dobro moze da se koristi u bilo kojoj disciplini.
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SCHOLA LUDUS

Projektna grupa SCHOLA LUDUS (1991-2011) razvila je autenti¢no poducavanje i ucenje u
znacenju Konstrukcionizma. Autenti¢no ucenje zahteva autenti¢nu intervenciju u poducavanju u
stilu nau¢nika. Nauc¢nici celog Zivota uce igrajudi se. Za njih igracka moze postati bilo $ta shvaceno
na naucni nacin. Za njih ucenje ima tri nerazdvojive razvojne faze saznanja: faza nesvesnog ucenja
o buducoj materiji, faza u¢enja putem tematizacije te materije, i faza svesnog ucenja te materije.

Tri razvojne faze autenti¢nog ucenja

1. Faza nesvesnog ucenja materije. Ucenje materije moZe otpoceti nesvesno i nasumice
kroz upijanje, samim time $to radimo nesto bez posebnog prepoznavanja vaznosti te
stvari. Mi nazivamo ovu prvu fazu ucenja nesvesnom fazom ucenja i njena vaznost se
vezuje za Piazovo ,stvaranje naknadnih slika” (after images creation).

Nastavnik moze da uti¢e na ovu fazu time $to ¢e ponuditi pomagala u ucenju i predloziti
odredenu vrstu postupka (ali ne i specifican postupak).

2. Faza ucenja kroz tematizaciju materije. Kada prepoznaju nesto interesantno, ucenici
pokusavaju da objasne tu materiju sopstvenim rec¢ima primenjujuci ve¢ poznate koncepte.
Na ovaj nacin oni eksplicitno prosiruju svoje poimanje znacenja tih ve¢ poznatih koncepata u
novim kontekstima. Tematizacija je takode neophodna faza da bi se otkrio smisleni problem.
Nastavnik moze da pruzi podrsku ucenicima ukazujud¢i im na razli¢ite poglede na
problem koji obogacuju njihove koncepte ili uvodeci nove koncepte koji im omogucavaju
da bolje shvate taj problem.

3. Faza svesnog ucenja materije. Kod resavanja problema, govorimo o svesnom ucenju.
Ponekad su ucenici sposobni da pronadu nova i zadovoljavajuca reSenja takode zahvaljujuci
svom prethodnom znanju i vestinama. Na ovaj nacin, oni prepoznaju korisnost prethodno
naucenih koncepata i/ili uvode nove koncepte. Ali, nesto korisno moze ostati skriveno od
ucenika, a nastavnici su tu da im usmere paznju na to.

Nastavnik pruza pomo¢nu skelu u¢enicima u smislu Vigotckijeve zone proksimalnog
razvoja sve dok ucenici ne steknu osec¢aj da mogu sami da savladaju zadatak.

Primenom ove tri razvojne faze u ucenju, ucenje moze postati zadovoljstvo za sve, a kada se
primene u kolektivu, mogu takode obogatiti procese ucenje ostalih.

SCHOLA LUDUS Univerzalna Paralelna Metoda (UPM)

Primena tri razvojne faze ucenja postaje jo$ efikasnija ako se primeni Univerzalna Paralelna
Metoda (UPM) SCHOLA LUDUS. UPM je alat koji pomaze razumevanju kompleksnosti.

Glavna ideja koja stoji iza UPM je jednostavna: stavimo jedan ili viSe objekata pored trenutnog
fokusa da bi se istakli posmatrani kvaliteti, preuzela i shvatila esencija fokusa, ili da bi se uocila
odstupanja.

Paralelni slucaj/proces/stvar/problem ima ili komplementarne karakteristike ili slicnosti, ili je
izrazito razlicitih karakteristika u odnosu na fokus.

Vise ucenika donosi vise ideja, viSe postupaka i proizvoda. Isticanjem relevantnih poredenja,
ucenici mogu da steknu kompletniju sliku o odredenoj temi i da postanu svesni brojnih
mogucnosti $ta da urade sa njom. Kada se ponude visestruki slucajevi, postoji veca $ansa da ce
svi pronaci svoj slucaj sto ¢e zadovoljiti svaciji pristup ucenju.
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Skup SCHOLA LUDUS alata za razvoj nau¢nog razmisljanja i navika
Od ucenika se uvek ocekuje da kreiraju paralelne skupove ideja kada prave razliku izmedu:

o Mojih Impresija, prvih ideja / osecaja / pretpostavki vezano za predmet izvodenja, mogucih
problema i resenja (intuitivno razmisljanje)

o Mojih ¢istih Cinjenica , i podataka, ‘ta¢nih’, i relativno neospornih informacija
(logi¢no razmisljanje)

» Mog Misljenja $ta bi trebalo uzeti u obzir, koji pristupi, relevantni koncepti, aproksimacije,
metode, kriterijumi (kreativno razmisljanje)

 Mojih Pitanja na koja treba dati odgovor (kriticko razmisljanje)

Posedovanje sopstvenog ICMP skupa zajedno sa skupovima koje su drugi napravili predstavlja
solidnu bazu za konstruisanje sopstvene hipoteze (koncepti, modeli, teorije), pri ¢emu se od
takvih nedvosmislenih formulacija oc¢ekuje da pokazu kada ¢e data hipoteza prestati da vazi.
Izazov predstavlja dizajniranje relevantnih ekperimenata.

Stvaranje ICPM podrzava ne samo razumevanje trenutnog fokusa ve¢ takode i razvoj duboke
obzervacije, ozbiljne kreativnosti i kritickog razmisljanja, pojacavajuci vrednosti dono$enja
odluka i istine.

Slike iz prakse
Zidanje kule - razumevanje faza autenticnog ucenja

Phaza 1: napraviti visoku kulu od obi¢nih cigala pri ¢emu je visina i oblik kule nedefinisan. Kao
rezultat, ucenici grade mnogo razlicitih konstrukcija uz mnogo uzbudenja i zabave.

Phaza 2: Koje su kule stabilnije? Za$to? Sta ih ¢ini stabilnim?

Phaza 3: Otkrivanje/konceptualizacija uslova stabilnosti, i zidanje stabilnih kula

Padajuci komadici papaira - razumevanje kompleksnosti stvarnih procesa

Pustimo da padnu iscepkani komadiéi papira. Kretanje svakog komadica je slican kretanju
ostalih. Kada se fokusirate samo na jedan komadi¢, mozete obi¢no primetiti vrlo komplikovano
kretanje. Uzimaju¢i u obzir i kretanje vazduha, kao i medusobno kretanje ovih papiri¢a i vazduha
oko njih, to slozeno kretanje postaje razumljivije ¢ak i detetu. Takode, mladi daci koji prouc¢avaju
paralelno padanje iscepkanih traka papira, metaka, propelera, aviona razli¢itih oblika, veli¢ina i
tezine, mogu samostalno da dodu do osnovnih fizi¢ki i tehnicki ispravnih objasnjenja samo uz
male sugestije.

Pravljanje kucice za ptice - u cilju razumevanja izbora

Razmotirmo pravljenje kucice za ptice. Kad prave kucicu za ptice, glavni cilj dece je kona¢na
kucica za ptice. Za nastavnika primarni cilj ucenja lezi u samom pravljenju kucice za ptice. Za
nastavnika, kucica za ptice je samo privremena zamena, to je ‘samo’ sredstvo uc¢enja pomocu
koga ucenici mogu da:

o razviju odredene radne, alatne, masinske, komunikacione i rukovodece vestine, i
e nauce mnogo o materijalima, alatima i opremi, i

« shvate nau¢nu stranu iza toga.
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Da, kucica za ptice moze da se iskoristi da se otvori nekoliko sledecih ciljeva ucenja vezano za
ptice, prirodno okruzenje, kao i pravljanje bilo ¢ega drugog. Pravljanje kucice za ptice moze biti
samo delimi¢an projekat nekog kompleksnijeg projekta koji se fokusira na Zivot ptica, prirodno
okruzenje, ili na arhitekturu, tokom posmatranja, fotografisanja, snimanja video zapisa,
pravljenja modela, izvodenja simulacija, vodenja statistike, itd.

Svrha bilo kog sredstva ucenja je da prenese vrednost ucenicima. Najbolje sredstvo omogucava
prenosenje vrednosti svima. I, takode manje ocigledne vrednosti su ponekad vazne kao i one
koje su vise ocigledne. U ¢emu je vrednost pravljenja kucice za ptice? - Vestine? - Saradnja? -
Otvorena odluka o veli¢ini otvora?

Dva umesto jedan

U praksi, obrazovni mediji moraju da se sveobuhvatno razmotre: sadrzaj koji treba nauciti,
instrukcije koje treba koristiti, dostupna tehnicka sredstva, didakticki pristupi. Umetnost je
odabrati pravo sredstvo ucenja.

Odluka o izboru medija ucenja je uvek kriti¢na za postizanje svrhe ucenja, a to je posebno ta¢no
kod Ucenja kroz stvaranje. Razlog za to je jednostavan: tokom stvaralackog procesa lako mozete
da promenite svoju strategiju ucenja, svrhu ucenja pa cak i krajnjih ciljeva ucenja, ali bi bilo
tesko promeniti medij - uzmimo samo u obzir materijale za ucenje, alate, opremu u prostoru za
stvaranje koji ste obezbedili.

Paralelni mediji u¢enja obogacuju radno okruzenje i iskustvo ucenika.
+ Jedan ,genijalan” medij uc¢enja pruza mnogo tacki gledista i ¢ime se moze postici nekoliko
ciljeva ucenja.
« Jedan cilj u¢enja moze da se ostvari kroz razli¢ite medije ucenje. Zadatak je da se ‘samo’
iskombinuju odgovaraju¢i paralelni objekti:
a) veoma sli¢ni paralelni (tj. uzajamno zavisni) objekti kao $to je demonstracija

prirodnih zakona.

b) sli¢ni paralelni objekti, sa relativno malim razlikama u sistemu, ali sa velikim
razlikama u posmatranom fenomenu - da se naglasi ,,efekat leptira”.

Kada se odlucuje o mediju ucenja, vrlo je vazno uzeti u obzir i interesovanja ucenika. Kod
pravljenja stvari, u¢enici mogu da naprave razlic¢ite predmete od istog materijala, istim alatom i
istom tehnologijom, da bi postigli iste ciljeve, npr. kada se paralelno prave kucica za ptice i model
automobila. Omogucujuci ucenicima izbor medija ucenja, efekat ucenja se duplira. Motivacija
ucenika raste zahvaljuju¢i zadovoljstvu povezanom sa moguc¢noscu izbora, a iskustvo svih
ucenika se obogacuje u bogatijem radnom okruzenju. Ova dva predmeta su slicna u procesu
produkcije ali veoma razlicita u njihovoj finalnoj funkciji.

Vestine razvijene kroz Obrazovanje kroz pravljenje

Sumiranjem ovih teorija mozemo daizdvojimo slede¢e osnovne gradivne blokove za Obrazovanje
kroz pravljenje:

» Maksimalno daje slobodu u¢enicima da izaberu svoj projekat, materijale, itd.

« Ostavlja prostor za istrazivanje, za amatersko ¢eprkanje, za pravljenje greSaka, za
eksperimentisanje, i uci ih da vrednuju ¢injenice i podatke, i da komuniciraju.
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« Uzima u obzir znanje i vestine koje ucenici ve¢ poseduju.
« Bavi se stvarnim problemima, dozvoljava ucenicima da proucavaju smislene kontekste.

« Otvara prostor za njihova sopstvena istrazivanja, ispitivanja, sistematsko ucenje, duboko
razumevanje, i donosenje kvalifikovanih odluka.

o Dopusta im da istrazuju, imaju poverenja i uzivaju u tome, ¢ime ucenje postaje vestina i
navika tokom celog Zivota.
PreneSeno u danasnje vreme, ovde se moze dodati da Stvaranje i Obrazovanje kroz pravljenje

omogucavaju ispitivanje tehnologizacije i digitalizacije kao i veze izmedu tehnologije i drustva.
Oni donose ucenicima nekoliko vaznih koristi:

Obrazovanje kroz pravljenje u prostoru za pravljenje omoguc¢ava mladim stvaraocima da produ
kroz sistematski i postepeni razvoj $irokog raspona mekih i tvrdih vestina koje su potrebne u
21.veku.

Neka nam inspiracija budu predvideni nivoi mekih i tvrdih vestina Madarskog Mejker Red
Boksa.
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Maker's Red Box

VESTINE ZA

RAZVOJ LICNOSTI

Kreativno resavanje
problema

Timski rad i saradnja

Kriticko misljenje

Emotivna
inteligencija

» 0 & B

Komunikacija

Preduzetnistvo

Razumeavanje
osnovnih problema

Individualno
resavanje problema

Biti otvoren prema
zivotnom okruzenju
koje delimo

Razumevanje i
procena osnovnih
ljudskih emocija

Izrazavanje namera

Prepoznavanje prilika u
svakoj situaciji

Izbor pravog alata
za pravi problem

Razumevanje koristi koje
pruza timski rad

Postavljanje relevantnih
pitanja o
nekom problemu

Razumevanje
situacija kada su
uklju¢ene emocije

Verbalna i neverbalna
komunikacija u zajednici

Biti otvoren
prema novim idejama
i rizikovati

Vestine koje se ravijaju
Obrazovanjem kroz stvaranje

+ makersredboxcom

contactPmakersredbox com

Sto je tamnija boja boksa to je napredniji nivo vestine

NIVOI VESTINE

Razumevanje neuspeha,
ucenje na greskama,
i trazenje novih
alternativnih resenja

Timski rad za postizanje
zajednickog cilja

Pronalazenje i kriticka
procena izvora
informacije

Ucenje o vaznosti
empatije

Prezentacija sopstvenog
rada i izrazavanje
sopstvene li¢nost kroz
stvaranje

Postavljanje
sopstvenih ciljeva

Razumevanje
projektne strukture i
uloga unutar tima

Pronalazenje najboljeg
dostupnog resenja
pod pritiskom

Saradnja u
razli¢itim okruzenjima i
procesima rada

Razumevanje vase uloge
u grupi i dinamike grupe

Razumevanje
misljenja drugih ljudii
pronalazenje zajednicke
osnove

Ucenje vestine
diskutovatanja i gledanja
na stvari iz drugog ugla

Izrazavanje i
razumevanje osecanja
drugih ljudi kroz
stvaranje

Vodenje ljudii
prepoznavanje emocija u
radnom okruzenju

Samopouzdano vodenje
diskusije i jasna usmena i
pismena komunikacija

Efikasna komunikacija i
prezentiranje

Razumevanje
vaznosti planiranja i
pravljenja programa

Prihvatanje
inovacija i rizikovanje

Pronalazenje novih
nacina da posmatranja
problema i resenja

Upravljanje procesima i
ljudima, delegiranje

Razvijanje liderskih
vestina kroz kriticko
razmisljanje i debate

Preuzimanje
odgovornosti za druge i
motivisanje ljudi

Moderacija na javnim
debatama i izvlacenje
zakljucaka

Pokretanje
sopstvenog
preduzetnistva



m Priru¢nik za obuku iz Obrazovanja kroz pravljenje namenjen profesionalnim pedagozima

Maker's Red Box
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Kreativno pisanje,
koriséenje medija

3D stampa

Lemljenje, osnovna
elektronika

Lasersko secenje
i vektorski graficki
dizajn

Programiranje
hardvera, robotika

Manuelne vestine
(koris¢enje alata
i upotreba radi
poboljsanja)

Osnovne vestine Citanja
i pisanja, stvaranje
pokrenuto pricom

Ucenje osnova
3D Stampe

Razumevanje kako

radi elektri¢no kolo

na osnovu vizuelnih
planova

Razumevanje
potencijala i ograni¢enja
CNC madinei
laserskog secenja

Ucenje algoritama,
funkcija i osnovnog
kodiranja

Fine motorne vestine i
koordinacija o¢iju i ruku

Podsticanje
aktivnosti stvaranja kroz
Citanje i pisanje

Secenje 3D objekata,
zapocinjanje 3D Stampe,
obavljanje osnovnih i
post-printing zadataka

Stvaranje jednostavnih
kola koriste¢i aligator
Stipaljke i banana
konektore

Dizajniranje i lasersko
seCenje
geometrijskih oblika

Pisanje sofvera za
ocitavanje podataka sa
senzora

Ucenje kako se
koriste alati i
osnove bezbednosti i
zastite na radu

05: Vestine razvijene kroz Obrazovanje kroz pravljenje

Vestine koje se ravijaju
Obrazovanjem kroz stvaranje

NIVOI VESTINE

Pricanje i menjanje prica,

starih i novih

Ucenje 3D dizajna
i kako kombinovati

primitivne da bi napravili

jednostavne objekte

Pravljenje kola na
prototipskoj ploci i
lemljenje kroz otvore
komponenti

Izvlagenje bitmap linija,
graviranje i
lasersko secenje

Razumevanje
kompleksnih funkcija u
mikrokontrolorima

Odabir i korisc¢enje
odgovorajuceg ru¢nog
alata u zadatku

Smisljanje novih prica

koristeci kreativne alate i

elemente

Dizajniranje, priprema i
Stampa objekata koji se
sastoje od vise delova

Pravljenje i lemljenje
kompleksnih kola
napravljenih od PSU i
visestrukih MCU sensora

Rucno izvlacenje
bitmap linija

Sastavljanje multi-
perifernih sistema
(npr. senzori, motora

jednosmerne struje ili servo)

Korisc¢enje malih
elektri¢nih alata

makersred boxcom

contactmakersredbox com

Sto je tamnija boja boksa to je napredniji nivo vestine

Kombinovanje
slika i razlicitih
tehnologija za stvaranje

Dizajniranje
osnovnih objekata sa
profesionalnim CAD
softverom

Dizajniranje sistema
sa visestrukim MCU
senzorima za kontrolu
robota

Stvaranje 3D objekata
koristeci laserski sekac

Pravljenje BLE radio-
kontrolisanih sistema
(npr. RC vozilaili
robotske ruke)

Bezbedno koriscenje
alata za rad sa drvetom i
elektri¢nih masina

Stvaranje interaktivnih
objekata

Dizajniranje i Stampa
slozenih objekata sa
naprednim spojevima

Dizajniranje i
proizvodnja po meri
napravljenih PCB, SMD
lemljenje

Pravljenje objekata od
vise elemeata isecenih
laserom

Pronalalazenje ioT
reSenja i robota koji su
napravljeni da traju

Dizajnirane i pravljenje
alata po meri
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Jedinica C/ Uloge i kompetencije profesionalnih pedagoga

Uloga nastavnika se poslednjih godina promenila i dodate su joj mnoge nove odgovornosti i
zadaci, pored osnovnog prenosenja znanja. Ovo je takode evidentno u sprovodenju Obrazovanja
kroz pravljenje. Kako se uloga nastavnika promenila u 21. veku i koju posebnu ulogu oni imaju
u Obrazovanju kroz pravljenje objasnjeno je u ovom delu.

Lepi rizik obrazovanja

Evo $ta Hert Biesta (Gert Biesta) podrazumeva pod terminom Lepi rizik obrazovanja. Kao
profesionalni pedagog stalno tezite tome da budete svesni ova tri obrazovna domena: kvalifikacija,
socijalizacija i subjektivizacija, i kako da resavate i balansirate ova tri domena u svojoj ucionici.
U ovom pogledu, glavni cilj obrazovanja je da se u svakom detetu probudi Zelja da postupa na
zreo nacin u ovom svetu. Zreo u smislu da preuzme odgovornost za svoje potrebe i da postupa
u harmoniji sa svetom i ljudima oko sebe.

Kod obrazovanja uopste, a posebno Obrazovanja kroz pravljenje, ne radi se samo o tome $ta
poducavate ucenike, ve¢ pre svega kako oni uce, i jo$ u Sirem smislu kako se ovo reflektuje na
ostale ucenike sa kojima rade kao i na njihovu (buducu) poziciju u drustvu kao vrednih ¢lanova
koji doprinose tom drustvu.

Misija pedagoskog obrazovanja je da se postignu znanje i vestine i istovremeno obezbedi prostor
onima koji uce da se razviju u samostalna bi¢a. Zato §to mi nikad ne znamo $ta ¢e pokrenuti
znanje i vestine u svakom pojedincu, pedagozi se uvek krecu i prilagodavaju u ovom polju kao
profesionalci.

Uloge nastavnika u 21.veku

Uloga nastavnika se promenila u svakom pogledu od glavne uloge instruktora u ranijim
periodima do toga da je postao konstruktor, pomagac/fasilitator, trener i/ili kreator okruzenja
za ucenje.

Danas je potrebno da nastavnici budu pomagaci koji pomazu ucenicima da presude o kvalitetu
i valjanosti novih izvora i saznanja, da budu otvorenog uma i kriti¢ni, samostalni profesionalci,
da aktivno rade zajedno i saraduju, da budu medijatori izmedu ucenika i onog $to treba da
znaju, i da pruze pomoc¢nu skelu za razumevanje.

U svetu koji postaje sve vise komplikovan, konkurentan i medusobno povezan, a u cilju da
mladi ljudi uspeju i napreduju u ovoj eri globalizacije i digitalizacije, oni treba da su opremljeni
vestinama za re$avanje problema, da kreativno razmisljaju i da su medijski pismeni.

U doba informativne tehnologije, moze biti tesko da se pohvataju tako evoluirajuce uloge
nastavnika. S jedne strane, moze se ¢initi kao da je uloga nastavnika izuzetno porasla: od njih se
sada ocekuje da budu tehnoloski profecionalci, da su kompjuterski pismeni, i da imaju vrhunsko
obrazovanje. S druge strane, moze izgledati kao da tehnologija ¢ini tradicionalnu ulogu
nastavnika, a narocito ulogu $kolskih nastavnika u velikoj meri staromodnom i nepotrebnom.

Nista od ovog nije sasvim tacno. Dobri nastavnici su vrlo potrebni ucenicima, a u procesu
obrazovanja oni su nezamenljivi.
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Od nastavnika se trenutno ocekuje da igraju razne uloge pri ¢emu je svaka od tih uloga bitna.
Dakle, koje su glavne uloge nastavnika u 21.veku?

Sajmon Bejts (Simon Bates) from eCampus Ontario (2016) istice Sest glavnih funkcija koje se
oc¢ekuju od nastavnika. Da rade kao ucitelji, da rade kao upravitelji, da rade kao tehnolozi, da
rade kao saradnici, da rade kao akademici, i da rade kao izumitelji (eksperimentatori), dok je on/
ona posebno formulisao(la) odnosne funkcije prema slede¢em:

ulogu ucitelja koji razume kako ucenici uce i koji zna kako da osmisli efikasne aktivnosti i
iskustva vezano za ucenje.

ulogu upravitelja, proizvodaca i korisnika odgovarajucih obrazovnih resursa, deleci i
razvijajudi ih.
ulogu tehnologa koji bez tesko¢a moze da koristi tehnologiju na obrazovno efikasan nacin,

ulogu saradnika koji deli sa drugima i pobolj$ava sopstvene edukativne pristupe kroz
saradnju u okviru, preko i izmedu disciplina.

ulogu akademika sa svesno$cu i uvazavanjem efikasnih, baziranih na istrazivanju,
disciplinski odgovarajucih pedagoskih pristupa.

ulogu eksperimentatora sa otvoreno$¢u da pokusa, razmisli i u¢i iz novih pristupa,
pedagogije i tehnologija da bi podrzao ucenje ucenika.

Svaka od ovih uloga je zahtevna i ni jedna od njih ne moze nikad biti stati¢na. Jedan nastavnik
moze, tokom jednog procesa poducavanja-ucenja, mnogo puta da promeni svoje uloge i to je
ono $to najvise olaksava ucenje.

Medutim, pored mnogobrojnih gore navedenih uloga, postoji i uloga nastavnika kao onog koji
razmislja i posebna uloga koju igra nastavnikova li¢nost. Takode, sposobnost da efikasno odigra
sve ove uloge zavisi ne samo od nivoa znanja i vestina nastavnika, ve¢ i od povezanosti i odnosa
koje nastavnik razvije sa u¢enicima.

Nastavnik obrazovanja kroz pravljenje

Kako Dzeki Gerstin (Jackie Gerstein) kaze u njenoj knjizi Ucenje kroz stvaranje - Kako planirati,
izvesti i pristupiti mo¢nim lekcijama Prostora za stvaranje (Learning in the Making - How to
Plan, Execute and Assess Powerful Makerspace Lessons), uloge mogu (takode) da se definisu kao:

1. Predvodnik u ucenju (Lead Learner). S obzirom da je sadrzaj svake teme ili predmeta svuda

dostupan, uloga nastavnika je da pomogne uéenicima u procesu u¢enja KAKO da uée. Zivimo
u doba kada se celog Zivota uci tako da proces ucenja ne prestaje nakon diplomiranja. Da bi
uc¢enik mogao da prihvatili koncept ucenja kao proces koji se nikad ne zavrsava, od presudnog
znacaja je da mu/joj se pomogne da shvati kako da stekne saznanje o zadatku, predstavi ga,
pronade resurse, razvije opsti cilj aktivnosti, organizuje i prati materijale, razvije i upravlja
vremenskim rokovima i kona¢no oceni uspehe. To takode zahteva da nastavnik bude otvoren i
objasni $ta da se radi kad stvaranje ne ide u Zeljenom pravcu.

. Pomagac u procesu ucenja. U Obrazovanju kroz pravljenje, proces stvaranja je jednako

vazan kao i dobijeni proizvod. Koncentrisanje na sprovedene procese i na to kako se
mogu iskoristiti u nekim drugim zadacima pomaze ucenicima da se viSe angazuju, da
budu vise motivisani, zainteresovani u znatizeljni. To takode pomaze da se prihvati
nedosledenost i prirodna razli¢itost. Ucenici sti¢u vestine kroz samostalno ucenje, kroz
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preuzimanje inicijative, trazenje pomoci, pronalazenje resursa. To pomaze u¢enicima da
se ponose onim $to rade i da se viSe unesu u svoj rad $to to im pomaze da razviju osecaj
kompetencije i samopouzdanje.

3. Rukovodilac za bezbednost. Uloga nastavnika je, pre svega, da obezbedi da je okruzenje
u kome se uci fizicki bezbedno. Stvaralacko okruzenje cesto sadrzi mnoge alate, od makaza
i nozeva do pistolja za lepljenje i elektri¢nih alata; i jedan od najvazniji zadataka je da se
uspostavi okruzenje fizicki bezbedno za ucenike. Drugo, nastavnici moraju da obezbede
ucenicima da se, takode, emotivno osecaju bezbedno - da su voljni da preuzmu rizik i da
znaju da ¢e njihove ideje biti prihvacene i vrednovane od strane svih u ucionici.

4. Normalizator za pronalaZenje i reSavanje dvosmislenih problema. Obrazovanje kroz
pravljenje obuhvata probleme koji obi¢no ¢esto nemaju ocigledne ili ,,ta¢ne” odgovore.
Neuspeh cesto prati projekte obrazovanja kroz pravljenje koji su zasnovani na lose
definisanim problemima i reSenjima. Mada, za razliku od tradicionalnog pristupa
poducavanju, gde svaki problem ima tac¢an odgovor, neuspeh je u obrazovanju kroz
pravljenje samo jedna lekcija da neki problem ili reSenje nisu dobro definisani ili da nesto
u toku procesa treba da se menja. Bas kao i u stvarnim zivotnim situacijama, postoje
razli¢iti nacini za postizanje cilja. Uloga nastavnika je da na modelu prikaze i objasni da su
neuspesi isto tako korisni i da ih mozemo slaviti jer su oni takode deo procesa ucenja.

5. Pruzalac resursa (Provajder resursa). Nastavnici su odrasle stru¢ne osobe u ucionici i
sasvim je prirodno da ¢e ucenici od nastavnika da traze pomo¢. Kao onaj ko obezbeduje
resurse, nastavnik bi trebalo da poseduje razne skupove vestina - trebalo bi da zna proces
ucenja, kako da se krece po online prostoru i kako da bude mentor ucenicima. Nastavnik
treba da bude uzor i pokaze kako se pretrazuju resursi i kako se odreduje njihova vrednost
i upotrebljivost. Nastavnik treba da locira i ukaze na razlicite resurse, sugerige i, na
kraju, da dopusti u¢enicima da odluce koje bi od njih iskoristili, da pomogne da postanu
samostalni i ve$ti u biranju onih resursa koji su nabolji za neki odredeni zadatak.

6. Nastavnik tehnologije. Nastavnik treba da je upoznat sa trenutno dostupnim i novim
tehnologijama i da pomazZe ucenicima u traZenju resursa, kao i da ih uci kako da koriste
tehnologiju da bi ono $to je nauceno dokumentovali i podelili sa drugima. Premda se
pretpostavlja da su deca i mladi ljudi univerzalno poznavaoci digitalizacije, u stvarnosti
njihove vestine se najcesce praktikuju u okviru platformi na drustvenim mrezama i
aplikacijama, a ne na polju tehnologije.

7. Graditelj medusobnih odnosa. Obrazovanje kroz pravljenje se bazira na timskom
radu, na medusobnoj razmeni znanja i u¢enju jedni od drugih. Uspeh Obrazovanja kroz
pravljenje zavisi od odnosa nastavnika sa u¢enicima i od njihovih medusobnih odnosa.
Na $irem nivou, postoji globalno velika zajednica stvaraoca i izgradivanje odnosa sa ovom
zajednicom takode pomaze u pribavljanju razli¢itih resursa iz podeljenih iskustava i
rezultata. Dakle, nastavnici treba da promovisu, podsticu i olaksaju izgradivanje odnosa na
razli¢itim nivoima.

8. Pruzalac povratne informacije. Pruzanje i primanje konstruktivne, blagovremene
i precizne povratne informacije predstavlja vestinu koju ucenici treba da razviju. U
Obrazovanju kroz pravljenje to je jos vise potrebno. Nastavnici ne bi trebalo samo da
daju svoju povratnu informaciju uc¢enicima, ve¢ i takode da poduce, pokazu, pomognu i
podstaknu davanje i primanje povratne informacije medu vr$njacima.
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06: DZeki Gerstin (Jackie Gernstein): Uenje u stvaranju

Ono $to je novo kod stvaranja je to $to nastavnici u Obrazovanju kroz pravljenje ukljucuju vise
razlicitih pristupa i strategija, vise razlicitih materijala, alata i opreme, i mnogo intenzivniji
individualni i kolektivni rad koji omogucuje

o da se stvori pozitivha mentalna slika o uc¢enju, da se ostvari Zelja za neprekidnim
samonapredovanjem, za sigurnos$cu, i da se bezbrizno slede ciljevi i snovi;

o da se uziva u ucenju, i da se kreiraju nova ocekivanja;

 da se oseti da je ucenje nezavistan proces svakog coveka voden sopstvenom slobodno
izrazenom Zeljom, bez obaveza i ogranicenja, ispunjen zadovoljstvom, zabavom i
uzbudenjem;

» dase oseti delom grupe i da se preduzmu postupci za unapredenje okoline.

Nastavnici koji su aktivni u Obrazovanju kroz pravljenje saglasni su da je svrha ,ve¢ine
njihovih pedagoskih poteza i inovacija” da poduc¢avaju na nacin koji omogucava samostalno
i samo-pokretacko ucenje i ucenje koje ukljucuje vrsnjake, i oni naj¢e$¢e pominju tri Siroke
oblasti iz aktivnosti vezanih za poducavanje:

o da olaksa saradnju,
o podstice ko-kriti¢nost i ko-inspiraciju medu uéenicima,

o da preusmeri nadleznost sa nastavnika na ucenike.
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Efekat dobitne kombinacije

Obrazovanje kroz pravljenje je stil poducavanja koji ima efekat dobitne kombinacije za sve
ukljucene. Proces poducavanja se ne vodi po planu nastavnika ve¢ prema mnogim razli¢itim
paralelnim stavovima, idejama, neocekivanim eksperimentima i vestinama onih koji uce. I to
radi! To predstavlja sustinu i dodatnu vrednost slozenog procesa ucenja-poducavanja.

Obrazovanje kroz pravljenje vodi nastavnika u velike avanture. Nije problem ako se nesto ne zna
ili se nemaju odgovori na sva pitanja. Sam odgovor ce se pojaviti u toku tog procesa. I stavovi
ostalih ucenika se takode uvazavaju kao vazni odgovori. U¢enici u¢e mnogo jedni od drugih.

Obrazovanje kroz pravljenje takode zahteva planiranje i pripremu uz kori$¢enje metode
koncentrisane na onoga koji uci, ali ni jedan precizan plan predavanja ne moze da vazi duze od
pocetka predavanja.

I za nastavnike kao i za ucenike, pokretacka snaga koja stoji iza toga je unutragnja motivacija
za smisleno stvaranje i Zelja za avanturom zajedno sa zeljom da se ne$to postigne sopstvenim
radom. I nije samo cilj da se vidi rezultat rada, ve¢ da se savlada i razume proces i svrha tog rada,
da se isprobaju mogu¢nosti, da se nauci kako se prevazilaze teskoce.

Obrazovanje kroz pravljenje karakteri$e snazna usmerenost i jaka koncentracija na trenutni
zadatak bez posebne discipline koja se zahteva od u¢enika. Usmerenost i koncentracija proizilaze
iz usmerenog interesovanja ucenika i njihove relativne slobode u stvaranju i razmisljanju.

Emocije takode sluze kao sredstvo procesa poducavanja. Novi izazov donosi uzbudenje. Kreativni
entuzijazam je povezan sa prepoznavanjem problema kojeg treba resiti i sopstvenih sposobnosti
da se isti resi. I nije iznenadujuce da prateca kreativna disciplina takode ¢ini normalni integralni
deo procesa Ucenja kroz stvaranje, jer ona predstavlja neophodni znak ozbiljne kreativnosti kao
i neophodnost za proces stvaranja ukoliko ucenici Zele da dobiju konacan rezultat.

Proces stvaranja donosi zadovoljstvo i ucenici stvaraju li¢ni odnos prema proizvedenom
predmetu. Ponos i radost zbog postignutog se menjaju: da vidimo gde smo poceli, a gde smo
stigli! - Poducavanje, gde je ucenje kroz stvaranje usmereno ka onome koji u¢i, nikad nije
dosadno.
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Jedinica D/ Poducavanje Umetnosti stvaranja

Mozemo da posmatramo ucenike u razredima, na kursevima, projektima ili u grupama
posetilaca kako koriste razlic¢ite tehnike, materijale, procedure, didaktike, iako oni svi u¢e radeci.
Oni svi prave proizvode, i nije bitno da li je taj proizvod stvaran, idealan, virtuelan, drustven ili
umni. Najvaznija stvar za njih je njihov rad usmeren ka konkretnom rezultatu. Ali, kako ga oni
ostvaruju?

Na prvi pogled, aktivnosti u¢enika u svim prostorima za stvaranje mogu se uciniti vrlo slicnim.
Posmatrac vidi u¢enike koji su vrlo fokusirani na svoj stvaralacki rad i vrlo prijateljski nastrojene
nastavnike koji su zauzeti slicnim poslovima. Mogu se videti mnogi eksperimenti. Samo ponekad
ucenici prekidaju svoj stvaralacki rad da bi se okupili oko predavaca kako bi nesto novo naucili
a Sto mogu da primene ili da bi zajedno tematizovali svoj stvaralacki rad i predlozili nove korake
za reSavanje odredenog problema koji se pojavio tokom njihovog pojedina¢nog stvaralackog
rada.

Posmatrac sa strane takode moze da vidi ucenike koji

« vecim delom koriste konkretne materijale;

« cCeprkaju i petljaju relativno velikim delom vremena (vise od 20%);

« vec¢inom vremena samostalno rade i jedni druge medusobno ispravljaju u radu (vise od
50%);

« saraduju i stimulisani su da uce iz uzajamne saradnje (vise od 50%);

« zauzeti su postavljanjem pitanja, hipoteza, dizajniranjem i testiranjem (vise od 20%);

« pokazuju svoje konac¢ne rezultate jedni drugima i razmisljaju o razmenjenom procesu
ucenja;

» pruzaju i dobijaju povratnu informaciju o svom procesu ucenja i stimulisani su da i sami
razmisljaju o ovom procesu;

« rade na aktivnostima koje odgovaraju njihovom svetu i mogu da primene u praksi
steceno iskustvo, znanje i vestine.

Ucenici su veoma fokusirani jer se nadaju da ce stvoriti nesto od velikog znacaja za njih. To je
jasno jer se na kraju njihovog rada ¢ini da su zadovoljni tim proizvodima. Oni isprobavaju te
proizvode, pokazuju ih jedni drugima, objasnjavajuci, zavrSavajuci i podesavajudi ih, i jasno je
da ¢e kada zavrse svoje zadatke biti puni novih ideja.

Da, kada uce stvaraju¢i svi su fokusirani na stvaranje. Ali gledano iznutra, mozemo da
prepoznamo mnoge razli¢ite nacine postizanja rezultata i treba da razmotrimo kada treba
poducavati uz indirektne instrukcije, a kada vise odgovara, ili je ¢ak neophodnije, da se primene
direktne instrukcije.

Obrazovanje kroz pravljenje daje u¢enju novu dimenziju. To nije neki dodatni predmet. U
Obrazovanju kroz pravljenje, praksa stvaranja postaje eminentan deo bilo kog poducavanja.
To postepeno postaje i navika, nacin kako bolje pri¢i stvarima, kako dizajnirati nove stvari,
i otkriti stvari koje jos uvek ne znamo. I mi mozemo da prepoznamo razlicite strategije
ucenja i razli¢ite modele poducavanja/ucenja koji u¢enje ¢ine vise motivisanim i licnim.
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Hajde da ih blize pogledamo.

Podesite svoj um na sledeci problem.

Ucenje uz instrukcije

Svako ucenje, bez obzira na strategiju poducavanja koja se koristi, ostvaruje se pomocu
instrukcija. Ponekad se ucenici usmeravaju direktnim instrukcijama, ponekad indirektnim. I
nije da je jedan od ovih na¢ina moderan a drugi staromodan, ve¢ to zavisi od toga $ta je potrebno
u vezi sa za namenom ucenja - ciljevi ucenja i konkretni ucenici.

U praksi, obi¢no koristimo meSoviti oblik prebacujuci se sa direktnih na indirektne instrukcije
u skladu sa situacijom, ili zavisno od toga §ta nam vise odgovara. Medutim, imajuci ograni¢eno
vreme za realizaciju programa, savet je da se unapred razmislja duz linije sadrzaja programa,
kao i o vrsti instrukcija koje ¢ete dati. Posebno je to vazno kada planiramo da primenimo novu
tehnologiju, aparaturu, materijal, sofver.

Instrukcije bi morale da budu nedvosmislene i jasne.

Ucenje uz direktne instrukcije

Kod direktno datih instrukcija za u¢enje, primarni fokus je na pravljenju konkretnog proizvoda.
Obi¢no predava¢ ima centralnu ,,sveznajucu ulogu” i ucenici prate njegove/njene instrukcije,
korak po korak. U¢enici isprobavaju razli¢ite materijale, u¢e da koriste razlicite alate i tehnologije.
Ova vrsta ucenja zasnovanog na instrukcijama je odli¢na za sticanje novih znanja i zanatskih
vestina u smislu kad i kako da se koristi odredeni alat, kada i kako da se primeni odredeni
pristup, kako se pravilno, bezbedno i efikasno radi sa opremom.

Direktne instrukcije mogu dabuduikoraciiprocedurei/ili pravila, i mogu da se izdaju na razlicite
nacine, direktno verbalno ili kroz priru¢nik za rad, potrekpljene nizom slika, demostracijom
uzivo, koristeci $ablone, kroz strukturu uzimajudi u obzir nekoliko mogué¢nosti i uslova vise kao
pravila igre (kada/gde/sta/kako).
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Nacin na koji se daju direktne instrukcije zavisi od njihove svrhe. Na primer, uzmimo priruc¢nike
za kori§¢enje neke masine, za pravljenje robota ili za igranje neke igre. Takode, mora jasno da se
definise funkcija ucenika u Prostoru za pravljenje, i ove smernice treba da su striktne.

Univerzalna karakteristika direktnih instrukcija je jednostavnost, pocevsi od instrukcija do
direktnog delovanja pri cemu se jasnoca direktne instrukcije takode primenjuje na otvorena
pitanja, na primer, na uslove kada, gde, i kako neki postupak treba da se zaustavi (t.j. ne samo na
ono sad stani, ve¢ i kad vidis “ovo” zaustavi se momentalno).

Niz uzastopnih pitanja koja zahtevaju odgovore u obliku postupka ili poziv da se uporede
rezultati sa referentnim rezultatom mogu, takode, da se koriste kao direktne instrukcije. Stoga,
ucenje kroz direktne instrukcije moze, takode, da bude veoma kreativno za one koji uce.

Ucenje uz indirektne instrukcije

Kod ovog rezima poducavanja, primarni fokus ucenja je na procesu razvoja, dok sam proces nije
regulisan instrukcijama, ve¢ indirektno, ogranic¢enjima realnih uslova. Finalni proizvod je na
pocetku veoma $iroko definisan, ili uopste nije definisan. Ucenici dolaze sa sopstvenim idejama,
razvijaju svoje modele tog zadatka i predlazu svoja reSenja. Sledeci korak uvek zavisi od rezultata
prethodnog koraka.

Cesto postoji mnogo moguénosti kako nastaviti dalje. Uéenici istraZzuju $ta je mogude izvesti.
Nastavljajukroz pokusaje i greske. Isprobavaju $taim najbolje odgovara. Uocavaju nove delimi¢ne
mogucnosti. U procesu dono$enja odluka jednako se primenjuju racionalnost, imaginacija i
intuicija, a proces se regulise indirektno, kroz realne uslove.

Nastavnici treba unapred da odluce o aktivnosti kao celini kako bi nabavili materijale / alate
/ opremu, kako bi ucenicima dali odgovarajuce uzorke, uveli nove tehnologije, potpomogli
stvaranju neophodnim instrukcijama i demonstracijama, ali je njihov zadatak tokom procesa
Ucenja, u glavnom, da blago usmeravaju ucenike pitanjima i sugestijama.

Nastavnici povremeno rade zajedno sa svojim ucenicima na nekom naprednijem zadatku pri
¢emu su oni za njih direktna inspiracija i indirektno sredstvo ucenja. Pored toga, ucenici mogu
da podsticu i inspirisu jedni druge.

Povremeno tokom tog procesa, ucenici i nastavnici prave zabeleske i crteze i na kraju izraduju
»post projektni ciklus” da bi dobili pregled zavr§enog procesa.

Stvaranje bez instrukcija takode moze da se ,pokrene” nasumice, ili prirodno iz navike za
kreiranjem velikih stvari.

Kod ucenja uz indirektne instrukcije, modeli slobodne kreacije su tipi¢ni, a fokus moze biti
umetnicki, tehnicki ili nau¢ni. Mogu postojati i zahtevi koje postavljaju ,treca lica’, a koji se
odnose na rezultat, kao na primer, pravila za rezultate namenjene takmicenju.
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Podesite svoj um na sledeci problem.

Strategije ucenja za veliku kreaciju

Stvaranje uvek otpocinje inspiracijom, posmatranjem, dodirivanjem, pokusajem. Sticanjem
iskustava gradimo sopstveni nacin rada i navike razmisljanja, koje prirodno primenjujemo kao
svoju strategiju razmisljanja kada kreiramo nesto novo i korisno.

Velika kreacija ovde znaci zreo nacin svrsishodne autenti¢ne primene ucenja kroz stvaranje koji
se ne obavlja u Zurbi, ve¢ tokom sistematskog smislenog procesa.

Velika kreacija je napredna forma stvaranja. Veliku kreaciju zapocinjemo okvirnim ciljem i
osnovnim kriterijumima, i otvorenog uma prema povratnoj informaciji, gde problem koji treba
resiti i specifi¢ni ciljevi predstavljaju deo te kreacije i menjaju se tokom tog procesa.

Velika kreacija zahteva velike strategije. Za Veliku kreaciju mozemo da koristimo strategije kada
su ucenici vec stekli neophodne osnovne vestine a primarni cilj je da se stvori nesto novo i
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vredno. Zatim, u skladu sa prirodom predvidenog rezultata, mozemo da izaberemo jednu od tri
univerzalne strategije, a to su

 Kreativna Strategija fokusirana na kreativno stvaranje uopste,

« Strategija dizajna fokusirana na resenje problema kroz stvaranje neceg korisnog i
prakti¢nog,

« Strategija ispitivanja, fokusirana na dublje razumevanje fenomena i stvari.

Sve velike strategije pomazu ucenicima u sticanju vestina za kretivno re$avanje problema i
kreiranje sopstvenih projekata.

Primeniti bilo koje strategiju Velike kreacije podrazumeva pracenje koraka svake smernice
ponaosob, takozvani Kreativni ciklus, Dizajnerski ciklus, Inzenjerski ciklus ili Istrazivacki
ciklus, Ispitivacki ili Naucni ciklus. MozZete pronadi i primeniti razli¢ite forme iste vrste ciklusa,
ali su osnovne procedure koje stoje iza njih sli¢ne.

U Prostoru za stvaranje ima puno mesta za sistemati¢no saznanje i sistemati¢no stvaranje
namenjeno smisljanju necega od velikog znacaja. Pogledajmo detaljnije ove navedene cikluse.

Detaljan prikaz Kreativhog Ciklusa ucenja

Najpoznatija forma ,,kreativnog ciklusa ucenja” nije u stvari krug vec¢ Spirala kreativnog ucenja
kako je to nacrtao Micel Resnik. Spirala je sama po sebi provokativna. Ona evocira dozivotno
zadovoljstvo u stvaranju. Kada se kreativnost pokrene ima tendenciju da raste i beskrajna je.

07: Zamisli - Stvori - igraj se - Podeli - Razmisli - Zamisli
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Eksplicitnim koriS¢enjem Kreativnog ciklusa mozemo da primenimo Strategiju slobodnog
kreiranja. Da, Kreativni ciklus je po prirodi zabavan ali je ¢ak i ovaj ciklus ogranicen trazenjem
svrhe i njegova primena zahteva takozvanu kreativnu disciplinu koja je direktno povezana sa
ozbiljnom kreativnoséu. Glavna poruka ozbiljne kreativnosti je da ima na umu ciljeve i kreaciju
koja je u toku, prave uslove tog zadatka, zahteve koji su postavljeni na to resenje, krajnje rokove,
samo da navedemo neke od njih.

Naravno, treba doneti kona¢nu oluku o tome kada treba da se zaustavi proces u jednoj fazi a
kada treba da se ide dalje uz delimican rezultat ka sledecoj. A ovo je obi¢no zadatak za nas,
nastavnike. Pored toga, mozemo da navodimo ucenike kroz niz uzastopnih koraka da bi stvorili
vie novih stvari ili da bi unapredili one stvari koje su ranije stvorene.

Podesite svoj um na slededi problem.

Detaljan prikaz Dizajnerskog ciklusa ucenja

Kori$¢enje Dizajnerskog ciklusa ima efekat kada je primarni cilj stvaranja da se napravi neki
novi proizvod.

Na pocetku obi¢no postoji problem, zatim mi stvorimo sliku o nekoj stvari koju bi voleli da imamo.
Sledeci koraci vode ka materijalizaciji te slike i stvaranju novog kvalitetnog predmeta. Dakle,
razmisljanje dizajnera obuhvata preliminarnu ideju o tome $ta Zelimo da proizvedemo, pronalazenje
nacina kako da dodemo do toga i razmisljanje unapred o razlic¢itim faktorima koji su u to ukljuéeni.
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Dizajnerski ciklus moze imati razli¢ite oblike u zavisnosti od ucenika i od vrste rezultata koji se
ocekuje. Taj rezultat moze biti neki fizicki predmet, ili deo nekog kompleksnog projekta, ili neki
projekat kao celina, ali sam princip stvaranja nekog novog proizvoda po svojoj prirodi je isti.

Svaki korak Dizajnerskog ciklusa predstavlja jednu razvojnu fazu ucenja koja se realizuje
primenom dizajnerske strategije:

]‘u:l,ﬂ'-"l 1y
PREZENTACUAI

ISTRAZIVANJE |
POVRATNA FORMULISANJE
INFORMACIJA Sta treba da resimo,

Gde su“uska grla”? za koga i zasto?

TESTIRANJEI ) GENERISANJE |
OPTIMIZACIJA Razvojne faze ODABIR IDEJA

Da i taj proizvod vec DIZAJNERSKOG <ako bi o trebalo
ispunjava bilo kakve CIKLUSA
zahteve?

GENERISANJE |
ODABIR
KONCEPATA

Sta ¢emo
da gradimo?

PRAVLJANJE
PROTOTIPA

Da li radi?

08. Razvojne faze DIZAJNERSKOG CIKLUSA

1. Istrazivanje i formulacija problema: Cilj je da se dobro shvati §ta u stvari ¢ini ‘problem’
i zasto je to problem koji treba da se resava. Ucenici istrazuju i postavljaju pitanja, vrse
ispitivanja i intervjuisu (izmisljene) korisnike ili klijente za koje dizajniraju taj proizvod.
Sto se tice rezultata prve faze, obi¢no dobijate listu zahteva i Zelja koje predstavljaju ulaznu
informaciju za sledec¢u fazu generisanja & odabira ideja.

2. Generisanje i odabir ideja: Ovo je zanimljiva faza Dizajnerskog ciklusa. Sada znamo $ta
treba da resimo, za koga i zasto. U ovoj fazi, generisemo ideje da bi resili pod-probleme
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koji imamo. Ovo se radi mozganjem (brainstorming), razgovorom u grupi, brzom izradom
prototipova ili razli¢itim tehnikama razmisljanja kao $to je brainwriting - generisanje

ideja u tisini i pisanom obliku. Razli¢ito razmisljanje je veoma vazno: ne kritikujte ideje
ve¢ podsticite jedni druge u pronalazenju novih perspektiva da bi pristupili problemu i
generisali ideje vezano za reSavanje tog problema u najve¢oj mogucoj meri. Prikupljanje
ideja moze biti uopsteno ili sa ciljem da bi se resili pod-problemi kao posebne tacke
programskih zahteva i Zelja. Ako sve ide kako treba, mnostvo ideja nikne iz ove faze
generisanja. U drugom koraku ove faze, grupe mogu da procene ove ideje i svedu izbor na
nekoliko ideja za koje ¢e izraditi koncepte.

3. Generisanje i odabir koncepata: Koncet podrazumeva jasno objasnjivu ideju, uz koju
Cesto ide i crtez, tekst ili jednostavni (papirni) 3D modeli. Ucenici kreiraju jedinstven
dizajn iz svoje/ih ideje/a. Moguce je da ¢e u ovoj fazi ucenicima biti potrebno dodatno
znanje o tehnickim principima, kao $to su uredaji, struja ili konstrukcije, da bi bili u
stanju da osmisle svoje proizvode. Na kraju imaju jasnu sliku o tome $ta ¢e napraviti,
koje materijale mogu da koriste, i koje ¢e mehanizme primeniti. Ova faza predstavlja
precis¢avanje faze ideje.

4. Izrada prototipa: Nakon $to dobiju jasan koncept, ucenici izraduju svoj prvi rucno
napravljen prototip na osnovu svojih konceptualnih crteza. Prototip je grubi model koji
pokazuje kako ce taj izum da ispuni svoju funkciju. Generalno govoreci, prototip ne mora da
radi i napravljen je u razmeri. Tokom ove faze, odluke koje se ticu dizajna se fino podesavaju.

5. Testiranje i optimizacija: U ovoj fazi, ucenici (grupe) testiraju svoj prototip. Kako prorotip
funkcionise, da li takav proizvod ispunjava sve zahteve? Ako su dobijeni rezultati pozitivni,
ucenici mogu da traze od krajnjeg korisnika da testira njihov proizvod i da im da neku
povratnu informaciju. Ukoliko rezultati testiranja ne ispunjavaju neophodne zahteve, ucenici
analiziraju razloge za to. Da bi dogli do ideja moze se opet primeniti Dizajnerski ciklus. Vise
ponavljanja podrazumeva postizanje boljeg razumevanja problema dizajna.

6. Prezentacija: Dizajnerski ciklus zavr§avamo prezentacijom. Prezentujuci svoje ideje,
ucenici uce kako da obaveste druge relevantne strane. Ucenici uce da urade prezentaciju
na ubedljiv, jasan i iskren nacin. Vazno je upoznati se sa potencijalnim uskim grlima
projekta i kako ih resiti. Tokom prezentacije, ucenici prikazuju svoj proizvod, materijale
koje su koristili, mehanizme, zasto i kako formulacije problema, kao i sam njihov (njihove
grupe) proces. Tokom prezentacije, svima je dopusteno da postavljaju pitanja.

U svakoj fazi Dizajnerskog ciklusa javljaju se alternativne ideje o tome $ta i kako, ali u slede¢u
fazu se ulazi samo sa jednim konceptom, dok se ostale ideje u meduvremenu ,,parkiraju” i
koriste u drugim prilikama.

Dizajnersko razmisljanje pomaze ucenicima da identifikuju i reSe probleme. Smisljanjem
dizajnerskih resenja koja zadovoljavaju njihove potrebe oni razvijaju empatiju za potrebe svojih
prijatelja, partnera, buducih korisnika.

Kod primene Dizajnerskog ciklusa, u¢enici su obi¢no zadovoljni finalnim proizvodom ali treba
uvek dati vremena ucenicima da na kraju razmisle o celom procesu kroz koji su prosli.

Primeri modela
Atelje slobodnog umetnika (str.48)
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Podesite svoj um na sledeci problem.

Detaljan prikaz ispitivackih ciklusa ucenja

Dok je za primenu Kreativne strategije ili Dizajnerske strategije uloga Stvaralastva jasna, to
nije tako ocigledno sa istrazivackim strategijama. Medutim, istrazivacke strategije takode nude
ucenicima mnogo moguc¢nosti za kreativno stvaralastvo. Samo uzmite u obzir da: kad ho¢emo
da pojasnimo razumevanje bilo koje stvari, treba da je prenesemo, i stoga, treba da vizalizujemo
sisteme koje zelimo da razumemo i da demonstriramo njihovu funkciju konstruisanjem modela.
I, gledajte, to je kao kreativna spirala. Kod kreiranja jednog modela vi shvatate moguc¢nost ili
potrebu za slede¢im modelom.

Istrazivacki ciklus pripada porodici naucnih istrazivackih ciklusa. Ovi ciklusi predstavljaju alat
zarazmisljanje kod istrazivanja i u otkri¢ima. Oni polaze od identifikacije specifi¢cnog fenomena,
a cilj istrazivanja je razumevanje njegove prirode. Napredujemo pomocu eksperimenata i
konceptualizacije. U svakoj fazi ovog ciklusa, formuliemo preliminarne ideje o tome sta zelimo
da postignemo pri ¢emu nemamo ni jednu ili imamo tek nekoliko ideja kako da dodemo do tamo.
Zatim, razmatramo kako da shvatimo delimi¢an problem koji smo definisali, videne faktore i
mogucénosti. ,, Igraliste” u kome se Stvaranje odvija otvoreno je za intuiciju i inventivnost, a takode
ostavlja dovoljno prostora za originalnost i fantaziju. ,,Jedino” ogranicenje je $to proizvodi naseg
uma moraju da reflektuju realnost, posmatrane ¢injenice, podatke, validno znanje. Razlika
izmedu takozvanih istrazivackih, ispitivackih i nau¢nih ciklusa je obi¢no u dubini istrazivanja,
koliko duboko zadiremo u nauku i njeno razumevanje.

Da bi osetili sustinu ispitivackog ciklusa, vazno je da shvatimo znacenje svakog koraka
ponaosob kao i da budemo svesni njihovog redosleda. Tek onda vr$imo poredenje kako bi
shvatili nijanse.
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Ovaj pristup:

Istrazivanje, lutanje i
postavljanje
pitanja

Preduzimanje
akcije

Preuzimanje i
odbrana pozicije

perimentisanje
i poigravanje sa
mogucnostima

reSavanje Povezivanje
problema na prethodnog i

razlicite nacine sadasnjeg
ucenja

Ispitivacki

Donosenje Razmisljanje o PronalaZenje :
Pristup

zaklju¢aka licnom poimanju reienja

Postavljanje i
testiranje teorija

Predvidanja
i observacije

Istrazivanje i
trazenje podataka

Primena koncepata
za dublje
razumevanje

08: Ispitivacki ciklusi u¢enja (Levo: Ispitivacki ciklus Silicon Valley International School; Desno: Ispitivacki ciklus PYP Mahindra
International School)

Ako uzmemo u obzir gore navedena dva Ispitivacka ciklusa uc¢enja, mozemo da vidimo da
je princip isti kod oba ciklusa ucenja. I kad ih spojimo zajedno, dobijemo jo$ bolju sliku tog
kompleksnog procesa ucenja.

U stvari, ne postoji takva stvar kao $to je samo jedna nau¢na metoda. Postoje (samo) veoma
uopsteni koraci i oni su koncentrisani na i iskazani su kroz takozvane istrazivacke, ispitivacke ili
naucne cikluse. To, takode, znaci da istrazivacki ciklus nije egzaktan vodic za istrazivanje.

Da bi otpoceli istrazivanje, potrebna vam je atraktivna ,,nau¢na igracka” koja zadovoljava ciljeve
ucenja, znatizelju ucenika i nivo njihove spoznaje. Cak i vrlo jednostavne igracke vode ka velikim
otkri¢ima.

Kada se primenjuje istrazivacko ucenje uvek je neophodno uroniti u kognitivni proces nasih
ucenika. Iste ideje se mogu verifikovati na razli¢ite nacine. Na primer, direktnim eksperimentima,
funkcionalnim modelima, dugotrajnom obzervacijom i evaluacijom dobijenih podataka, i/ili
misaonim eksperimentima ili numerickim stimulacijama.

Naucno razmisljanje je u jednu ruku je potpuno otvoreno, a u drugu ruku vrlo fokusirano.
Naucnici sigurno vole da istrazuju i da zadive, da stvaraju modele i rade eksperimente za
stvari koje su prethodno bile nevedljive i nepoznate. I ovaj pristup je za nas prirodan od
detinjstva i trebalo bi da ga prenesemo na ucenike zajedno sa ceprkanjem, pravljenjem modela
i eksperimentima.

Primeri modela
Tajne crne kutije (str. 49)

Dodatne zabeleske za primenu ciklusa

Da bi primenili Velike strategije u poducavanju ne trebaju nam skupa pomagala. Neophodan
preduslov za uspesno ucenje uz stvaranje je biti svestan realnih uslova.
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Kreativni ciklus se obi¢no vezuje za umetnike. To je zato $to mi generalno shvatamo da su oni
fokusirani na kreativnost baziranu na intuiciji i percepciji, koja je usmerena ka samoiskazivanju,
i da je njihova kreacija besplatna. Naravno, ovo je samo delimi¢no tacno.

Sama ideja o besplatnoj kreaciji baziranoj na intuiciji i percepciji i usmerenoj ka samoiskazivanju
je, naravno, ta¢na, ali nije ta¢no da su samo umetnici kreativni, i da samo oni koriste kretivnu
strategiju! Kreativna strategija je vazna za svakoga i primenjuje se i u fazama Dizajnerskog
ciklusa i Istrazivackog ciklusa kada se traga za alternativama.

Ova tri ciklusa nisu isklju¢ivo namenjena direktnom ucenju. Mozete iskoristiti sva tri ciklusa
kada pripremate program obrazovanja, tokom realizacije tog programa, i kao smernicu za
evaluaciju tog programa i ucenika.

Ovi ciklusi se mogu koristiti eksplicitno ili mogu biti prikriveni. Kod oba rezima, mi usmeravamo
poducavanje u skladu sa prethodno razmotrenim smernicama. Ukoliko je prikriveni rezim,
ucenici mogu da se bolje fokusiraju na proces stvaranja, a odnosni ciklus se javlja na kraju kao
retrospektivna tematizacija sprovedenog procesa.

Primenom odnosnih strategija, podrzavamo razvoj odnosnih nacina razmisljanja. Kada
sistematicno primenjujemo ove cikluse u poducavanju, njih ucenici postepeno usvajaju kao
mislene alate za kreativno ucenje uz Veliku kreaciju tokom celog Zivota.

Takode je bitno shvatiti i jednako je vazno za primenu Kreativnog ciklusa, Dizajnerskog ciklusa
i Ispititivackog ciklusa da:

1. proces ucenja nije jednostavan, jer kreativnost nije takva i mi Zelimo da primenimo
kreativnost u svakoj fazi bilo kog ucenja,

2. smernice svakog ciklusa mogu se koristiti kolektivno kao i za svaki individualni rad i
mogu se takode primeniti kao efikasna podrska pri odredivanju Vigotckijeve nulte zone
ucenika.

Kod velike kreacije, uvek se postavlja pitanje da li poducavati ceo ciklus odjednom ili podeliti
ucenje po fazama. Podela dozvoljava mnogo dublju integraciju predmeta u spoznaju ucenika.
A, takode, postoji i prakti¢na prednost podele ucenja, jer ¢esto nije moguce unapred predvideti
i obezbediti sve neophodne materijale, pomagala itd.

Ciklusi u¢enja mogu da se koriste za kompleksno planiranje programa poducavanja ali taj plan
nije tu da se ispuni do poslednje tacke. On moze ,,samo” da nam pomogne da ostanemo svesni
trenutne pozicije u procesu stvaranja. Da bi videli odakle smo dosli i gde zelimo da stignemo u
okviru performansi ucenika. Ovako, to je vrlo korisna alatka i pomaze nam da bolje mapiramo
vestine i znanje ucenika.

Modeli ucenja za inspiraciju

Obrazovanje kroz pravljenje daje nama kao profesionalnim pedagozima i ucenicima, vise
slobode da izaberemo projekte ucenja, pomagala i medije kao i svoje nacine poducavanja. A mi
treba da izaberemo i odlu¢imo o modelu ucenja koji ¢e se koristiti.

Kreativni ciklus se moze primeniti prakti¢no na bilo koji predmet. Dizajnerski ciklus i Israzivacki
ciklus su napravljeni da reSavaju suprotne zadatke. Razlike izmedu ove dve strategije lezi u
njihovim razli¢itim namenama dok sam predmet moze biti isti. Uspeh zavisi u velikoj meri od
motivacije ucenika.
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Uvek je ta¢no da se
« moze pristupiti istim ciljevima ucenja primenom razlicitih strategija, i

« jedan univezalni model u¢enja moze primeniti na razlicite sadrzaje, ciljeve ucenja i
sredstva ucenja.

Odlucivanjem o modelu ucenja, mi implicitno takode odlucujemo o strategiji ucenja, i o nacinu
primene instrukcija. Vazno je odabrati model koji trenutno najbolje odgovara nameri ucenja,
kako za vas, tako i za ucenike. Namera je da se postignu kognitivni ciljevi metakognitivnom
strategijom i Zivotnim stavom.

Ako se uzme da je Ucenje kroz pravljenje okrenuto ka stvarnom svetu, zanimljivo je razmisljati
o modelima sa tacke gledista onih koji uce, i ponuditi im odgovarajuce uloge u skladu sa vrstom
modela. Svrha ovog je da se razvije relevantan nacin razmisljanja uporedo sa stvaranjem.

Ako uzmemo u obzir gore navedeno, dobijamo uloge stvaraoca, medijskih i umetnickih
stvaraoca, ulogu dizajnera i inZenjera, uloge istrazivaca i nau¢nika.

S obzirom na razlic¢ite uloge koje su povezane sa odgovaraju¢im koracima ciklusa, dobijamo
jednostavno znatizeljne ucenike i konstruktore, posmatrace, analiticare, one koji izvode
eksperimente, inovatore, pronalazace, specijaliste, reportere, nastavnike. Kod stvaranje gde se
koristi moderna tehnologija mi dobijamo informaticare. Kada uzmete u obzir interese vasih
ucenika, mozda ¢ete dobiti krojace, asronaute, ili pisce naucne fantastike.

Dakle, trenutni interesi ucenika su vazni, medutim takode je bitno otvoriti vrata novim
putanjama i perspektivama, prosiriti njihova interesovanja i omoguciti im da nauce razlicite
srategije pravljenja i ucenja. Mi svi ponekad moramo da budemo kao zanatlije, krojaci, majstori,
izumitelji, umetnici, inZenjeri ili nau¢nici.

Ispod su dati primeri modela za primenu Ucenja kroz pravljenje. Za svaku strategiju koja je
gore opisana, uvodimo (samo) jedan ,univerzalan model” koji je ilustrovan jednim ili vise
konkretnih primera.

Zaglavlje svakog modela sadrzi:
 univerzalan model. Naziv modela je izabran u odnosu na univerzalne ciljeve modela,
o strategija ucenja i aktuelne instrukcije,

 glavna sredstva prenosenja, izrazavaju glavna univerzalna subjektivna sredstva
preno$enja znanja koja zelimo da usadimo u uc¢enike primenom ovog modela,

 uloga ucenika, ukazuje na ocekivani nacin razmisljanja i time, nacin razmisljanja za
koje se ocekuje da ih nastavnici podrze,

« biti na mestu nastavnika, izrazava pretpostavljeni polozaj nastavnika u odnosu na
ucenike i njegov/njen ugao gledanja na ucenje.

Ovi modeli su opisani iz perspektive uc¢enika kao odraz ucenika na ceo proces. Namera ovog
prili¢cno nekonvencionalnog opisa jeste da naglasi na¢in ucenja koji je usmeren na ucenika, kao i
da istakne vaznost motivisanosti u¢enika za aktivno ucenje i za stav prema specifi¢cnom sadrzaju
i praksi koju ¢e ucenici da steknu.

Istovremeno, namera je i da se naglasi vaznost percepcije u¢enika. Percepcija u¢enika vezano za
proces ucenja i njihova angazovanost u svemu tome u velikoj meri zavisi od li¢nosti nastavnika
i od toga kako autenti¢no on ili ona stupa u taj proces.
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Univerzalni model Radionica moderne tehnologije

Strategija ucenja i instrukcije: Direktne instrukcije. Slobodna kreacija.

Glavna subjektivna Kontrola kretanja.
sredstva ucenja:

Uloga ucenika: Segrti u modernoj tehnologiji.

Nastavnik se stavlja u polozaj: Sef radionice.

Prvo, hajde da se upoznamo, sa novim uredajem ili opremom ili da se podsetimo pravila
koriS¢enja istog. Nastavnik nam pokazuje kako to radi a mi mozemo da isprobamo osnovne
opcije i situacije pod njegovim nadzorom. A onda mi mozemo da se bacimo na slobodno
stvaranje koristeci taj uredaj.

Dakle, ¢ak i onaj neophodni uvod nije dosadan, jer znamo da ¢emo modi da iskoristimo
mogucnosti koje taj utedaj nudi.

Konkretan model (0V/0):10))

za univerzalan model. Radionica moderne tehnologije
Strategija ucenja i instrukcije: Direktne instrukcije. Slobodna kreacija.
Glavna subjektivna sredstva Kontrolisanje kretanja.

ucenja:

Uloga ucenika: Segrti za kodiranje.

Polozaj nastavnika: Sef radionice.

Mi smo kao informaticari. Igramo se sa Ozobotom. Ozobot je jednostavan napravljen robot
koji se krece napred po crnoj liniji i koji menja pravac u skladu sa bojama u kodu. Kretanje je
ograniceno Sirinom, intezitetom boje i krivinom linije. Ali nasa fantazija bezgranic¢na.

Ucimo kako Ozobot radi time $to isprobavamo tu igracku. Pocinjemo crtanjem jednostavnih kodova
samo posmatrajuci funkciju: da ide napred ili nazad, desno ili levo, da se krece ili da stane. Ozobot
nije uvek radio ono $to smo mi ocekivali. Naucili smo koliko debele i intenzivne linije treba da budu
da bi on isao tamo gde mi Zelimo da on ide. Takode smo naucili kako da popravimo kod.
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Ne postoji mnogo mogucnosti kako da usmerimo kretanje, ali ih ima dovoljno da bi se mi
zabavili. Te ograni¢ene moguc¢nosti su nas prisilile da vise razmisljamo. Sami smo napravili
animirane price. Neko je ¢ak smislio valjak koga kontrolise Ozobot!

Takode smo povukli vrlo nepravilnu trasu i bilo je uzbudljivo pratiti da li Ozobot sledi, da li
prolazi ili promasuje. - lako su staze izgledale nepravilno, vecina njih su bile dovoljno dobre za
Ozobote. Shvatili smo da Ozobotu nije bitno da li su staze bile pravilne ili ne. Robot je samo
pratio kodove na traci.

Naravno, igranje sa Ozobotom je samo imalo namenu da podesi grupu da radi sa vec¢im
robotima i da krene da pravi sopstvene robote.

Konkretan model OBELEZIVAC (stranice u knjizi) 1
za univerzalan model. Radionica moderne tehnologije

Strategija ucenja i instrukcije: Direktne instrukcije. Slobodna kreacija.

Glavna subjektivna sredstva Obavljanje eksperimenta.
ucenja:

Uloga ucenika: Segrti i modernoj tehnologiji.

Napravicemo obelezivac koristeci laserski sekac. Da bi ovo uradili, ne treba da znamo kako
laserski sekac i kompjuterski program rade! Treba da izaberemo motiv iz baze podataka ili
da nacrtamo sliku u programu koji su laki za koris¢enje, da ubacimo tablu koju treba iseci
sekacem i odrediti parametre opreme.

Pratimo svog Sefa korak po korak kako da dizajniramo obelezivac. Na ovaj nacin, pamtimo
redosled koji mora da prethodi secenju laserskim sekacem.

Takode uc¢imo na sta treba da obratimo paznju kad se nalazimo u blizini opreme kako sebe
ne bi doveli u opasnost.

Dopusteno nam je da sami osmislimo dizajn Sare obelezivaca i mozemo da ga kreativno
realizujemo u programu za ilustraciju.

Ovde je obelezivac jednostavan i uniformisan proizvod a mozemo da izaberemo i sledeci proizvod.
Cilj je da naucimo kako da koristimo laserski sekac. Bez obzira, tu i dalje ima mesta za kreativnost.
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Univerzalni model Kuhinja

Strategija ucenja i instrukcije: Direktne instrukcije. Slobodna kreacija.
Glavna subjektivna sredstva Stvaranje uz koris¢enje moderne opreme.
ucenja:

Uloga ucenika: Kao kuvar.

Polozaj nastavnika: Glavni kuvar.

Planiramo glavni jelovnik, biramo recepte, pripremamo sastojke i sudove, razmatramo
tehnologiju kuvanja i planiramo dalji postupak. Drzimo se tehnologije. Probamo, dodajemo
zacine, ocenjujemo i razmatramo Sta u buduce da promenimo. Kuvamo prema preciznim
instrukcijama, birajuci recepte i spremajuci materijale u potrebnim koli¢inama.

Shvatamo ovaj model kuhinje kao univerzalni model koji se moze primeniti na bilo koju

oblast u pravljenju. To je umni alat. Mozete koristiti bilo koji slican model koji vam je najblizi.

Konkretan model OBELEZIVAC (stranice u knjizi) 2
za univerzalan model. Kuhinja

Strategija ucenja i instrukcije: Direktne instrukcije. Slobodna kreacija.

Glavna subjektivna sredstva ucenja: | Stvaranje uz koris¢enje Moderne opreme.

Uloga ucenika: Kao kuvari.

Volimo da radimo u kuhinji. Sad smo u radionici moderne tehnologije i okruzenje je stvarno
vrlo drugacije. Premda, kada razmisljamo u smislu kuhinje, okruzenje nam se Cini prijateljskim.
| ponovo pravimo obelezivac. Nakon $to smo shvatili kako laserski sekac radi, planiramo
individualne korake, biramo materijal za nas obelezivac, razmatramo koji nam alat i tehnike
trebaju. Prema datom redosledu radnji (nas recept) - koji nam je dostupan u verbalnoj ili
pisanoj formi - pravimo nas obeleZivac: Dizajniramo motiv, prebacimo dizajn 3are u progam
za laserski sekac, odredujemo velic¢inu i podeSavamo ivice za secenje, izabrani materijal
stavljamo u laserski sekac, startujemo program za secenje tako da laserski seka¢ moze da isece
obelezivac, proveravamo (probamo ukus) da linam se dopada rezultat i vrSimo podeSavanja
sa drugim materijalom ukoliko je to potrebno.

Ucimo da razumemo instrukcije i da ima smisla pratiti odredene korake. U¢imo o laserskom
sekacu i o programu za obradu slika i mozemo da ih isprobamo pri ¢emu smo i dalje kreativni.

| opet, obelezivac je prozvod za ucenje o koracima i kako da koristimo alate. Nakon $to smo
razumeli da bilo koji drugi proizvodi i varijacije mogu da se urade, mozemo da menjamo recept.
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Univerzalni model Masina sa lan¢anom reakcijom

Strategija ucenja i instrukcije: Kreativni ciklus. Indirektne instrukcije.

Glavna subjektivna sredstva ucenja: | Lude ideje. Kontrola kretanja.

Uloga ucenika: Pronalazaci

Timovi dobijaju zaduzenja. Treba da dizajniraju masinu sa cudnim i ludim “koracima”gde starto-
vanje jednog pokreta pokrece lan¢anu reakciju. Kao kad lanac uspravno poredanih cigala pocinje
da pada kada se prva cigla obori. Medutim, kod ovog lanca cigle nisu identi¢ne, ve¢ se u svakoj
fazi koristi razli¢it mehanizam. Trebalo bi da koristimo kombinaciju materijala, i da primenimo
razli¢ite vrste energije, i razlicite fizicke principe. Takode se moze koristiti i iznenadna pojava senke
za kontrolu koraka tog procesa. | ima joS$ jedan zadatak vezano za dato zaduzenje - hajde da
pokusamo da ukljucimo Sto vise koraka u meri u kojoj je to moguce. E, to je pravi izazov!

Rezultat ove igre nije samo lanac, ili redosled medusobno razlicitih sistema koji mogu ili ne
mogu koherentno da prenose pokret iz jednog sistema u drugi. Ovde se radi o ucenju kako
da shvatimo slozene sisteme.

| u ovom zadatku ima vise potencijala: razmisljanjem o ovom procesu, mozemo da pratimo
kako slobodna kreacija bez posebnih instrukcija moze postepeno da preraste u samo-reguli-
sano stvaranje.

Konkretan model POGODAK-POGODAK-DA
za univerzalan model. Masina sa lan¢anom reakcijom

Strategija ucenja i instrukcije: Kreativni ciklus. Indirektne instrukcije.

Glavna subjektivna sredstva ucenja: [ Lude ideje. Kontrola kretanja.

Uloga ucenika: Pronalazadi

Polozaj nastavnika: Medijator.

Zaduzenje za ovaj zadatak je jednostvno i ini se vrlo jasno. Da krenemo.

Prvo, treba da pronademo inspiraciju a zatim i odgovaraju¢e materijale. Na pocetku
nemamo ideju koji je sledeci korak. PokuSavamo prvi korak, vidimo 5ta se stvarno desSava i
onda pokusamo drugi korak. Gradimo komplikovaniji sistem. Verujemo da ce to da radi.

43



m Priru¢nik za obuku iz Obrazovanja kroz pravljenje namenjen profesionalnim pedagozima

Sa uzbudenjem iscekujemo da vidimo da li ¢e raditi.

Shvatamo da rezultat zavisi od izbora svakog tela koje se pokrece i od njegove brzine i smera
i kako to sve zavisi od postavke projekta i od svakog sitnog detaljal Da li ¢e pogoditi cilj? Da

li ¢e imati dovoljno energije da pokrene sukcesivan proces? - Ovo je stvarno uzbudujuce i
zanimljivo.

Samo zamislite to mozganje i broj ideja koje se javlja u vezi s tim, neke ideje su naprednije,
neke malo manje, ali svaka ideja ima potencijal. Pitanje je kako sve te ideje spojiti zajedno!

Ne mozZemo sve da uklju¢imo. U ovom slucaju, to Sto postoji krajnji rok izrade funkcionise
kao carobni Stapic da se spoje ideje i praksa. Nasa kolektivna zelja da uspesno zavrsimo ovaj
posao pobeduje. Radeci na lancanoj reakciji, iznova ponovo uc¢imo da kao tim treba da
donesemo odluku o finalnom projektu! | naravno, da sve “dobre ideje” ne rade bas uvek. Sve
zavisi od detalja.

A mi smo prikupili dovoljno ideja za izradu vise Masina sa lancanom reakcijom u buducnosti.
Ima jo$ jedna vrlo vazna stvar. Ponosni smo na ono $to smo izveli i sre¢ni smo sa dobijenim
rezultatom.

Univerzalni model Atelje slobodnog umetnika

Strategija ucenja i instrukcije: Dizajnerski ciklus, indirektne instrukcije.

Glavna subjektivna sredstva ucenja: | Intuicija i dokaz. Znacenje i uspeh.

Uloga ucenika: Pronalazaci

Polozaj nastavnika: slobodnog umetnika koji radi zajedno sa ucenicimaili
polozaj znatizeljnog posmatraca..

Osec¢amo se kao grupa slobodnih umetnika. Nas pravi rad pocinje kad odlu¢imo koji ¢e
ciljevi uCenja biti uvedeni i na kom slucaju ¢emo ih primeniti da mu se priblizimo.
Mastoviti smo i puni smesnih ideja. Ali to je daleko od dovoljnog. Treba da izgradimo nasu
viziju, misiju i poruku. Treba da odluc¢imo kako da to sami realizujemo i kako da pronademo
pravi put da nastavimo. Treba nam znanje o materijalima i alatima i razli¢itim tehnikama
stvaranja. | mnogo vestina. Mi smo ucenici sa Siroko otvorenim ocima.

Trazimo izraz za nas same, vreme i probleme. Koristimo sva sredstva i alate koje smo sami
pripremili. Pokazujemo svoj rad, raspravljamo o formama, tehnikama realizacije i snazi nji-
hove poruke.

Cilj nam je uvek da stvorimo nesto novo. Mozda bi voleli da Sokiramo svoju publiku. Rezul-
tat je jedno veliko iznenadenje. Na$ pristup je vrlo originalan ali nije svaki rezultat obavezno
i uspeh. Treba da znamo S$ta je zaista moguce.

U nasem radu nailazimo na ogranicenja. Ali bez obzira na to, svako ogranicenje zahteva od
nas da dobijemo ideju kako da ga zaobidemo. Na ovaj nacin u¢imo da razumemo sopstveni
potencijal i potencial nase publike.
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Konkretan model Atelje svetlosti i medija
za univerzalan model. Atelje slobodnog umetnika

Strategija ucenja i instrukcije: Dizajnerski ciklus, indirektne instrukcije.

Glavna subjektivna sredstva ucenja: | Intuicija i dokaz. Znacenje i uspeh.

Uloga ucenika: Pronalazaci

Polozaj nastavnika: slobodan umetnik koji radi zajedno sa ucenicima ili
polozaj znatizeljnog posmatraca.

Stvaramo umetnicke fotografije slikajuci svetlos¢u. U toku pripreme, posmatramo razlicite
primere i svako razmislja o motivuy, Sta zeli da iskaze i koju poruku da prenese. Sama
fotografija moze biti jednostavno lepa za gledanje ili provokativna. Posmatramo materijale
i tehnike koje su potrebne za slikanje svetloS¢u. Kroz nekoliko pokusaja eksperimentisemo
kamerom i ekspozicijom pre nego po¢nemo da radimo na nasoj fotografiji. Imamo ideju
kako bi konacni rezultat trebalo da izgleda. Realizujemo ga sopstvenim idejama i uz mnogo
kreativnosti.

Uc¢imo da koristimo digitalnu kameru i njena tehnicka podeSavanja i znamo koji materijali su
nam potrebni. U¢imo o kreativhom stvaranju kroz fotografiju i njene razli¢ite moguc¢nosti.
Uc¢imo da se fotografijama moze manipulisati, da samo pokazuju deo sveta i da ne prikazuju
uvek realnost.

s /\\

Al
C N E A |
: ’-‘\'\ﬁ,,“/(‘,-

v

. .
5 i
\-...___.._- o




m Priru¢nik za obuku iz Obrazovanja kroz pravljenje namenjen profesionalnim pedagozima

Univerzalni model Tajne crne kutije

Strategija ucenja i instrukcije: Naucni ciklus, indirektne instrukcije

Glavna subjektivna sredstva ucenja: | ZnatiZelja i iznenadenje. Predvidanje i potvrda.

Uloga ucenika: Istrazivaci

Polozaj nastavnika: Kolega naucnik.

Volimo da se igramo i otkrivamo nepoznato. Volimo da se igramo jednostavnim i pametnim
igrackama. Mi vidimo neku igracku, i pozelimo da je sami napravimo. Ali kako? - Uzmimo
igracku kao Sto je Crna kutija. Ali za razliku od klasi¢ne igracke, Zzelimo da je shvatimo ne samo
spolja, vec i iznutra. Mogli bismo igracku da rastavimo, ali prvo, to ba$ nije uvek moguce, i
drugo, i ne predstavlja bas neko zadovoljstvo ako to uradimo odmah na pocetku. Mnogo je
uzbudljivije istraziti kako je neka igracka napravljena na osnovu toga kako radi pod razli¢itim
uslovima i otkriti kako radi. U toku naseg istrazivanja, mi se normalno pridrzavamo Ispitivackog
ciklusa. Kod istrazivanja Crne kutije proces istrazivanja se obi¢no deli u tri sukcesivne faze:
Faza orijentisana ka otkrivanju stvarnih uslova i karakteristika sistema koji omogucava
takav fenomen.
Faza orijentiana ka razumevanju prirodnih principa koji upravljaju tim procesom i nau¢nog
objasnjenja kompleksnog procesa koji stoji iza toga.
Faza orijentisana ka tome da postanemo svesni noviteta ste¢enog znanja, i njegovih
potencijala za trenutnu i buducu praksu.
Uopsteno govoredi, mozemo da pristupimo i vrlo jednostavnoj igracki i vrlo slozenom
hardverskom objektu kao $to je Crna kutija. | Crna kutija mozZe da skriva deo mehanic¢kog
sistema ali to moze takode da bude i proces koji je u potpunosti vidljiv, ali, na prvi pogled,
njegova manifestacija je cudna.
U pocetku postojisamo“pravi”slucaj sa otvorenim, ne bas jasno definisanim problemom vezano
za posmatrani fenomen. A postoji Zelja da se ovaj problem resi pomocu razumnog objasnjenja.
Medutim, ovaj ciklus je ispunjen stvaranjem. Kad kazemo “mi’, mislimo prvenstveno i pre svega
na ucenike.
Mi pravimo fotografije, oblike, crteZe, zabeleske, opise, modele, eksperimente, prototipove,
testove. Mi vrsimo analize primenjujuci nase impresije, ¢injenice, misljenja, pitanja. Definisemo
hipoteze i uvodimo nauc¢ne koncepte — sve to na osnovu modela (realni, zamisljeni, ili
simulacije), na demonstrativni nacin i za sve koji su ukljuceni!

46



Priru¢nik za obuku iz Obrazovanja kroz pravljenje namenjen profesionalnim pedagozima

Konkretan model Stani - Nastavi - Stani
za univerzalan model. Tajne crne kutije

Strategija ucenja i instrukcije: Naucni ciklus, indirektne instrukcije

Glavna subjektivna sredstva ucenja: | ZnatiZelja i iznenadenje. Predvidanje i potvrda.

Uloga ucenika: Istrazivaci.

Polozaj nastavnika: Kolega naucnik.

Posmatramo jedan neobican predmet, valjak na kanapu.

1. Otkrilismo da mozemo da kontrolisemo kretanje valjka na kanapu. Stani-Nastavi-Stani. Kada se
kanap zategne vertikalno, valjak stane, kada se kanap opusti, valjak pada. Sta je unutar valjka?
Posto smo razmotrili mnoge mogucnosti, pogodili smo odgovor, ali samo delimi¢no. Ocekivali
smo da je unutra ¢vrsti predmet, a tamo je bila samo “loptica od papira” Bez obzira, nasa ideja
je bila ta¢na. Zategnuti kanap je jednostavno gurao lopticu na zid valjka tako zaustavljajuci
njegovo kretanje.
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2. Onda smo napravili nase modele Crne kutije i proucavali primenjene sile. Zaista je
interesantno kako sile mogu da se prenose. Zamislite samo! Cak i mali otvori za prolaz
kanapa igraju znacajnu ulogul!

3. levogallzazov je bio da se otkriju druge Crne kutije kod kojih bi se isti princip mogao primeniti.
Smislili smo sigurnosne pojaseve i podizanje i spustanje tereta na kanapu, i takode smo
uradili testove na tezinu. Samo zamislite da smo nasim malim i primitivnim izumom mogli da
kontroliSemo teret koji je bio bar 8 puta tezi! A ima i jos.

Princip koji smo mi otkrili je potpuno univerzalan. Pronasli smo primene i u kancelariji, na trakama
automatskih proizvodnih linija. Svi svetski patenti za mehanicke kocnice frikcijom zasnovani su na
principu koji smo mi ovde otkrili. E, to je super!

Otkrivanjem novih slucajeva primec¢ujemo pomak u nasim vestinama da radimo sa novim
konceptima u realnom svetu. Kada smo zavrsili sa ovim, nastavnik je postavio pred nas novi izazov.
Ko god je to hteo, mogao je da dizajnira i napravi jednu smesnu lutku koja se penje:
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Svako moze da (ponovo) postane Stvaralac!

Postoji ¢itav niz nacina na koje neko moze da zada zadatak. Hajde da uporedimo pravljenje $are
uz pomoc¢ $ablona i stvaranja potpuno nove $are. Zamislite razliku kao onu izmedu montiranja
Ikeinog namestaja i pravljenja i konstrukcije sopstvenog modela namestaja. Oba nacina imaju
svoje prednosti i mane. Pored toga, sigurno postoje odredena ogranicenja koja se odnose na
proces stvaranja i odredena ocekivanja koja se odnose na gotov proizvod.

Ucenje uz direktne instrukcije ima tendeciju da bude jednostavnije. Velika je razlika ako treba
strogo da se pridrzavate uputstva, da napravite kopiju tog predmeta, da imitirate taj predmet,
da pretocite ideju u model, da simulirate proces, da demonstrirate ideju, da date primer, da
napravite prototip, da dobijete inspiraciju.

Nastavnik treba da odludi $ta stoji na raspolaganju, sta moze da se uradi, $ta time moze da se
pokaze i kome. Naravno, on/ona takode mora da uzme u obzir relevantnost te stvari u $irem
kontekstu, a vi ne smete da zaboravite i na privlacnost tog proizvoda za ucenike. Ucenike nije
bas briga za ciljeve poducavanja, njihovo primarno interesovanje lezi u predmetu koji prave. Taj
proizvod odlucuje $ta ¢e oni zapamtiti i koliko ¢e ceniti to znanje i vestine koje su stekli.

Uzmimo primer projekta kucice za ptice: on moze samo da se nacrta, da se ru¢no napravi od
drveta, da se napravi od drvenih/plasticnih/metalnih panela isecenih laserskim sekac¢em, da
se dizajnira pomocu softvera i od$tampa 3D Stampacem. Da se otprati kroz hranjenje ptica,
direktnim posmatranjem ili postavljenim kamerama, itd.

Razli¢ite mogucnosti: proizvodnja konkretnih modela naspram pravljenja bilo kakvih
odgovaraju¢ih modela, u¢enicima je dopusteno da slobodno koriste uredaje naspram toga da
moraju da koriste uredaje uz asistenciju, pristup kroz direktne instrukcije naspram pristupa kroz
dizajniranje.

Moguc¢nosti za primenu Obrazovanja kroz pravljenje su ogromne. Digitalne tehnologije nude
interesantno i jedinstvo iskustvo ucenja i otvaraju fundamentalno nove nacine razmisljanja,
ali duboko znanje i vredne vestine e se takode sticati u kombinaciji kroz igru sa obi¢nim
alatkama kao $to su papir, drvene kocke, pravljenjem jednostavnih crteza i uzivo simulacija i
posmatranjem golim okom.

Po nasem shvatanju, Obrazovanje kroz pravljenje podrazumeva razvijanje kako stvaralackih
vestina tako i ve$tina razmisljanja. Terminima Slobodna kreacija i Velika kreacija mi prakti¢no
pokrivamo sve prirodne nacine ucenja. Autenticnim ucenjem i poducavanjem podsticemo
potpuni razvoj licnosti u¢enika. Kroz Stvaranje nudimo nasim ucenicima beskrajnu avanturu
saznavanja.
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